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F. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

En este capitulo se identifican todas las medidas que se consideran utilizar para mitigar o
compensar los impactos ambientales negativos significativos, identificados en el estudio; los planes
de prevencién para evitar los posibles riesgos ambientales identificados, y los planes de contingencia
en el caso que dichos riesgos ocurran.

F.1. Objetivos

El objetivo general del Plan de Manejo Ambiental propuesto es definir los mecanismos,
procedimientos y obras necesarias para asegurar, en lo posible, que no se generen impactos adversos
al medio fisico, bioldgico, socioecondémico, histérico y cultural, o atenuarlos si fuese necesario.

Los objetivos especificos son:

e Proporcionar un conjunto de medidas destinadas a evitar, minimizar, mitigar y/o compensar los
impactos ambientales negativos sobre los medios fisicos, bioldgicos, socioecondmicos, historicos
y culturales, ocasionados por las actividades de construccion y operacion del proyecto.

e Establecer medidas para asegurar que el proyecto se desarrolle de conformidad con todas las
normas, regulaciones y requisitos legales vigentes en materia ambiental.

e Disponer de respuestas operativas y administrativas que permitan prevenir y controlar
eficazmente la ocurrencia de los riesgos ambientales identificados durante las etapas de
construccion y operacion.

e Contar con un sistema de verificacion de la aplicacion y evaluacion de las medidas propuestas; y
comunicacion permanente con las autoridades correspondientes, que permita el flujo de
informacion par mantener un adecuado seguimiento de las afectaciones y sus medidas de control.

F.2. Descripcion del Plan de Manejo

El Plan de Manejo Ambiental para la construccion y operacion del proyecto estd dividido en
cinco componentes:

e Programas de mitigacién: para mitigar los impactos identificados, que deberén ser ejecutados por
el promotor a través de consultorias ambientales, o aplicadas por la constructora u operadores del
proyecto.

e Programas de compensacion: para compensar los impactos que no podran ser mitigados, que
deberan ser negociados por el Promotor con la ANAM y ONG’s locales para su ejecucion.

e Planes de prevencién: para evitar los posibles riesgos ambientales, que deberan ser aplicados por
el constructor u operador del proyecto, dependiendo del caso en que aplique.

e Planes de contingencia: que incluyen las acciones a tomar por el constructor u operador, en el
caso que los riesgos ocurran. Ademas, se describe el equipo necesario para controlar o mitigar los
posibles impactos ambientales ocasionados por dicho riesgo.

e Plan de Seguimiento, Vigilancia y Control: que identifica las acciones a tomar para verificar que
se de cumplimiento a los programas de manejo, prevencién y contingencia; y evaluar la
efectividad de dichos programas.
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Para cada uno de estos componentes se identifican acciones que deberan ser aplicadas:

e Antes de las actividades de construccion.
e Durante la construccion y/o la operacion.
e Ex - Post: Aplican Gnicamente para impactos remanentes producto del abandono.

Considerando que el proyecto operara de manera permanente y no considera el abandono de
ninguna de las estructuras a construirse, no se describen acciones en el caso de abandono.

F.3. Costos

El Plan de Manejo Ambiental propuesto a continuacion tendré un costo anual estimado de Ciento
noventa mil ochenta Balboas (B/. B/. 190,080.00), mas los costos unitarios de las acciones que
requeriran de un solo gasto para todo el periodo de ejecucion del proyecto, de ciento cincuenta y un
mil cincuenta Balboas (B/. 151,050.00), que se desglosan de la siguiente forma:

Tabla F.1. Costos del Plan de Manejo Ambiental

Item COSTO UNITARIO COSTO ANUAL

TOTAL B/. 151,050.00 B/. 190,080.00
Sub-Total. Programas de mitigacion B/. 13,000.00 B/. 0.00
. Incluidos en costos de Incluidos en costos de

Programa de control de ruidos - -
construccion operacién
. . Incluidos en costos de Incluidos en costos de

Programa de calidad del aire - -
construccion operacién
Programa de limpieza, desarraigue y de manejo de Incluidos en costos de Incluidos en costos de
desechos s6lidos construccion operacion
Programa de manejo de la fauna B/. 3,000.00 Incluidos en costos_@e
operacién
L Incluidos en costos de Incluidos en costos de

Programa de control de erosién s .
construccion operacién
Programa de arqueologia B/. 10,000.00 Incluidos en costos_@e
operacién
- Incluidos en costos de Incluidos en costos de

Programa de paisaje L -
construccion operacién
. . Incluidos en costos de Incluidos en costos de

Programa de Tréansito Vehicular . L
construccion operacién
Sub Total. Programa de compensacion B/. 130,000.00 B/. 1,320.00
Plan de educacion ambiental B/. 111,800.00 Incluidos en COStOS.(,je
operacién
Plan de reforestacion B/. 13,200.00 Incluidos en COStOS.(,je
operacién
Acciones de incidencia politica dirigida a lograr la B/ 5.000.00 Incluidos en costos de
inclusion del humedal Ramsar en el SINAP. T operacion
Sub Total. Planes de Prevencion B/. 3,000.00 B/. 1,000.00
_Plan d_e prevencion de derrames de hidrocarburos e B/. 3.000.00 B/. 1.000.00

incendios

Plan de prevencion en caso que el efluente no cumpla con Incluidos en costos de Incluidos en costos de
la norma construccion operacioén
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Item

COSTO UNITARIO

COSTO ANUAL

Plan de prevencion en caso que las emisiones gaseosas no

Incluidos en costos de

Incluidos en costos de

cumpla con la norma construccion operacion
Plan de prevencion de malos olores provenientes de la Incluidos en costos de Incluidos en costos de
planta de tratamiento construccion operacioén
- . Incluidos en costos de Incluidos en costos de

Plan de prevencidn de fugas de gases peligrosos i L
construccion operacion
Sub-Total. Planes de Contingencia B/. 1,000.00 B/. 1,500.00
Plan de Contingencias en caso de derrames de B/. 1,000.00 B/. 1,500.00

hidrocarburos e incendios

Plan de Contingencia en caso que el efluente no cumpla

Incluidos en costos de

Incluidos en costos de

con la norma construccion operacion
Plan de Contingencia en caso que las emisiones gaseosas Incluidos en costos de Incluidos en costos de
no cumpla con la norma construccion operacion
Plan de Contingencia en caso de emisién de malos olores Incluidos en costos de Incluidos en costos de
provenientes de la Planta de Tratamiento construccion operacion
Plan de Contingencias en caso de fugas de gases Incluidos en costos de Incluidos en costos de
peligrosos construccion operacion
Sub Total. Programa de Seguimiento, Vigilancia y B/. 4,050.00 B/. 186,260.00
Control.

Ex - Ante B/. 4,050.00 N/A
Durante la Construccion N/A B/. 34,350.00
Durante la Operacién N/A B/. 151,910.00

F.4. Programas de mitigacion y compensacion

En esta seccion se describen los mecanismos de ejecucion de las acciones tendientes a minimizar
0 compensar los impactos posibles ambientales negativos sobre el ambiente, durante las etapas de

desarrollo del proyecto.
F.4.1. Programa de control de ruidos

F.4.1.1. Objetivo

e Establecer las medidas preventivas para disminuir los ruidos generados por la maquinaria y

equipo de construccion y de operacion.

F.4.1.2. Acciones de control de ruidos durante la construccion

Durante la construccion deberan aplicarse las siguientes medidas:

e Emplear maquinarias y equipos en buenas condiciones mecanicas y ademas que cuenten con un

programa de mantenimiento periddico.

e Se debera limitar el tiempo de exposicion de los trabajadores al ruido.
e Proveer a los trabajadores de elementos de proteccion auditiva cuando los niveles de ruido

generado asi lo requieran.
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F.4.1.3. Acciones de control de ruidos durante la operacion

Durante la fase de operacion se recomienda aplicar las medidas propuestas en el Estudio de
Impacto Sonoro (Anexo 1.8). Estas medidas incluyen:

e Implementacion de Gestion Ambiental del Ruido en los disefios finales, a través de la
planificacion del uso del suelo de acuerdo a las actividades de la planta (sectores de oficinas,
sectores de almacenamiento, sectores de talleres, proceso, generadores, areas recreativas, areas
verdes, etc.) y la sensibilizacion a los trabajadores sobre el problema de ruido y las formas de
combatirlo.

e Mantener o establecer una cortina arborea en todos los linderos de la planta, con una extension
minima de 40 m de ancho, de los cuales al menos 20 m sera de arboles de mas de 10 m de alto.
Actualmente, el manglar cumple con esta funcién, por lo que recomendamos mantener el
manglar como zona de amortiguamiento de la planta de tratamiento.

e Establecer la proteccion acustica necesaria de oficinas que sean impactadas por el ruido con la
colocacion de materiales absorbentes de ruido, los sistemas de acondicionador de aire,
ventiladores y otros equipos deberan incorporar sistemas silenciosos de funcionamiento.

e Para las zonas de proceso se recomienda el revestimiento con material absorbente acustico, sobre
todo en las &reas prioritarias: sopladores de aire y generadores de energia.

F.4.1.4. Normas

e Decreto Ejecutivo N° 306 del 4 de septiembre de 2002, mediante el cual se establecen los limites
maximos permisibles para ruido.

e Decreto Ejecutivo No. 1 de 15 de enero de 2004, mediante el cual se establecen los limites
maximos permisibles para ruido en areas residenciales e industriales.

e Resolucion No. 506 de 6 de octubre de 1999. Ministerio de Comercio e Industrias, mediante la
cual se aprueba el Reglamento Técnico DGNTI- COPANIT 44-2000, cuyo objetivo es mejorar
las condiciones de seguridad e higiene de los centros de trabajo donde se genere ruido.

e Articulo 88, numeral 1, del Codigo Sanitario.
F.4.2. Programa de calidad del aire

F.4.2.1. Objetivo

e Minimizar los impactos que sobre los trabajadores, la poblacion y los ecosistemas circundantes
que producen los contaminantes atmosféricos generados por la maquinaria y equipo de
operacion.

F.4.2.2. Acciones de mitigacion contra la generacion de polvo
Se darén Unicamente acciones In-situ, que son:

e Proveer a los trabajadores de equipo de proteccion cuando las actividades tiendan a generar
mucho polvo.
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e Si se tiene almacenamiento temporal de materiales que generen material particulado los mismos
deberan permanecer totalmente cubiertos.

e Los camiones que transporten el material del relleno deberan poseer dispositivos protectores, o
coberturas de material resistente para evitar que las particulas vayan al aire.

e Durante la época seca, debera implementarse el riego de agua con camiones cisternas en las areas
de trabajo.

e Cumplir con el Programa de Transito que se presenta en este capitulo.

e Durante la operacion, las areas que se designe el uso de equipo de proteccion deberan ser
demarcadas con letreros y los obreros estaran obligados a utilizar el equipo protector.

F.4.3. Programa de limpieza, desarraigue y de manejo de desechos sélidos

Este programa estd dirigido a expresar los procedimientos a seguir para talar, limpiar y
desarraigar la vegetacion existente en el area donde se instalard la planta de tratamiento y el sitio
hacia donde se trasladara la Antena de la televisora, y a formular los lineamientos para el manejo de
todos los desechos sélidos durante la construccion dentro del &rea del proyecto.

Dentro de este programa no se contempla el manejo de los desechos sélidos durante la operacion,
debido a que los desechos que se generaran seran los tipicos producidos por el personal que laborara
en la planta, y el manejo de los residuos que se recogeran en las rejas del sistema de pre-tratamiento
se realizara a través de un sistema mecanico y seran luego transportados al relleno sanitario de Cerro
Patacon.

F.4.3.1. Objetivos
e Establecer el método de trabajo para la tala, limpieza y desarraigue del area de construccion.
¢ Identificar las zonas de disposicion temporal de los desechos.

e Establecer las normas de manejo de los desechos de la limpieza y desarraigue, construccion, y
escombros.

e Mitigar los efectos causados por la acumulacion de residuos solidos, desechos de construccion y
escombros, durante la fase de construccion.

e Cumplir con las normas existentes de conservacion de la flora y fauna silvestre.

F.4.3.2. Acciones de limpieza y desarraigue
Acciones antes de la construccion:

e El supervisor ambiental del proyecto es responsable de supervisar que se sefialicen los limites del
area de trabajo, mediante el uso de cintas plasticas, banderillas o pintura, procurando que la
misma sea la minima requerida.

e Clasificacion y cuantificacion de la superficie ocupada por tipos de vegetacion existente en el
sector, de acuerdo a si son: herbazales y areas de manglar.

e Ejecucion de un inventario de la vegetacion arborea y arbustiva, empleando variables
dasométricas Utiles para determinar volumen por especie, con el objeto de cuantificar los
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desechos vegetales en las &reas y sitios donde se realizara la tala, limpieza y desarraigue. Este
inventario debe ser presentado a la ANAM, AMP y al Municipio de Panama, antes de iniciar las
acciones de limpieza y desarraigue, para el tramite de los permisos respectivos.

Gestionar ante las autoridades nacionales y municipales, los permisos correspondientes y
requeridos para realizar los trabajos de tala, limpieza y desarraigue, antes de iniciar.

El personal encargado de la tala debe estar entrenado en técnicas de tala mediante caida
direccional.

Acciones durante la construccion:

No se autorizard que personas ajenas a las acciones de limpieza y desarraigue estén presentes en
el &rea en que se ejecutan estas labores.

Se talaran o podaran los arboles utilizando técnicas de caida direccional y herramientas
adecuadas, de manera que los cortes sean lisos y limpios, no de forma de desgarramiento o
quebradura; procurando durante la tala, dirigir los arboles hacia los sectores mas alterados y sin
riesgo para la vegetacion y fauna fuera del area de construccion, ni para la vida de los
trabajadores.

La limpieza de la vegetacion se haré a tala rasa, terminada ésta, se procedera con la recoleccion,
clasificacion, acopio, transporte y disposiciéon final de todo el material vegetal, y desechos
producto de la tala, limpieza y desarraigue.

Impedir que se depositen y acumulen residuos vegetales y otros productos de la tala, limpieza y
desarraigue, en las areas de manglar localizadas en areas vecinas al area del proyecto.

Cuando un arbol o cualquier material vegetal o no, haya caido mas alla del area de trabajo, se
procedera de manera inmediata a retirarlo, y a efectuar las reparaciones correspondientes, en caso
de haber afectado alguna estructura publica o privada.

Mientras se realice limpieza de la vegetacion, como cuando se finalice la misma, se evitard
mantener o acopiar los equipos, materiales, herramientas, y los residuos vegetales, en el borde de
la calle, con el fin de evitar causar un accidente, tanto vehicular, como peatonal.

Toda la madera extraida por las acciones de limpieza, y que puede ser aprovechada, se podra
utilizar, previa coordinacion con la autoridad competente (ANAM).

Se deberd prohibir el fumar durante las actividades de limpieza y desarraigue, para evitar
accidentes causados por combustion.

Se exigiran a los responsables de ejecutar las acciones de limpieza y desarraigue, que en el area
de trabajo siempre se cuente con extintores de incendio apropiados, ademas de un botiquin
equipado con el minimo necesario para prestar los primeros auxilios en caso de accidentes.

F.4.3.3. Acciones de manejo de residuos vegetales

F.4.3.3.1. Generales

Los desechos que puedan utilizarse para crear barreras de contencion de sedimentos u otro
aprovechamiento en el area del proyecto.
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Todo el personal y conductores de camiones deberan estar entrenados en el uso apropiado de los
extintores de incendio, y para prestar primeros auxilios en caso de accidentes.

En el area de trabajo siempre deberan haber extintores de incendio apropiados, ademas de un
botiquin equipado con el minimo necesario para prestar los primeros auxilios en caso de
accidentes.

F.4.3.3.2.  Sitios de disposicion temporal

Acciones antes de la construccion:

Se deberan crear sitios de acopio temporal para los desechos, sin impedir el paso peatonal o
vehicular y en caso que esto ocurriera debera haber la sefializacion que indique la ruta mas segura
a seguir.

Coordinar con el Municipio de Panamd, Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM), Ministerio
de Salud (MINSA), Ministerio de Obras Publicas (MOP) y la Autoridad Maritima de Panama
(AMP) el cumplimiento de las disposiciones legales existentes para el acopio temporal,
transporte, traslado y disposicion final de los desechos y residuos producto de la tala, limpieza y
desarraigue de la vegetacion en el area del proyecto. Esta actividad debera incluir la seleccion de
los sitios de acopio temporales para los residuos vegetales.

Acciones durante la construccion:

Los desechos no podran ser quemados.

Se debera prohibir fumar en los sitios de disposicion temporal de los desechos vegetales.

En los sitios de disposicidon temporal siempre deberan haber extintores de incendio apropiados.

Los desechos que puedan ser reciclados o vueltos a usar deberan ser almacenados en sitios
especialmente ubicados, cercanos al lugar de trabajo o donde, previo acuerdo con las autoridades
ambientales, estas designen.

El tiempo maximo de los sitios temporales durante la etapa de construccién, se limitara a una
semana calendario, para evitar la proliferacion de vectores sanitarios.

F.4.3.3.3.  Transporte y disposicion final

Acciones durante la construccion:
Los desechos deberan ser reducidos a tamafios facilmente transportables.

La compaiiia constructora sera responsable de mantener el area de trabajo y sus alrededores libre
de desechos vegetales, para lo que podra utilizar un camién volquete que se encargue de llevar
los desechos al relleno sanitario de Cerro Patacon.

Los desechos deberan ser removidos, al menos una vez por semana 0 a intervalos menores
cuando las cantidades sean muy grandes. En ningun caso debe haber acopio por mayores
periodos de tiempo.

Los camiones deberan contar con los permisos municipales pertinentes.
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e Los camiones que retiren los desechos deberan operar Gnicamente en horas diurnas, estar en buen
estado mecanico, ademas contar con lonas de carga y polleras en buen estado. El supervisor
ambiental del proyecto es responsable de no dejar circular camiones que no cumplan con esta
norma.

e Los desechos no seran vertidos en ningln terreno de propiedad privada o publica, sin la previa
autorizacion, por escrito, del duefio o la comunidad local, y con el consentimiento de las
autoridades pertinentes.

e Los camiones que retiren los desechos deberan poseer extintores de incendio apropiados, de
acuerdo a los reglamentos de la Autoridad del Transito y Transporte Terrestre.

e Se llevara un control de salida de los desperdicios o residuos, donde se anota fecha, hora de
salida, el nombre del conducto, su cédula, nimero de matricula del vehiculo, destino final de los
residuos.

F.4.3.4. Acciones de revegetacion
Acciones antes de la operacion:

e Localizacién e inventario de los sitios a revegetar, incluyendo un célculo de la superficie a
revegetar.

e Establecimiento e implementacion de actividades de coordinacion entre el promotor, el
contratista y la ANAM

e Seleccidn de las especies a utilizar, segin sus caracteristicas y las condiciones fisicas del terreno,
caracteristicas del suelo, topografia, uso que se le va a dar al sitio a revegetar.

e Establecimiento del cronograma de trabajo.
Acciones durante la operacion:
El supervisor ambiental del proyecto sera el responsable de:

e La preparacion del terreno para la plantacion y engramado, segun sea el caso,
o De las labores de siembra del material vegetativo (plantones u otras formas), y

e De realizar préacticas culturales de mantenimiento del area revegetada para garantizar su
adaptacion y desarrollo en el sitio (poda, fertilizacién, riego, fitosanitarias, deshierbe, etc.).

F.4.3.5. Acciones para manejo de desechos sélidos generados durante la
construccion del proyecto

e Se deberan colocar recipientes para recoleccion de desechos y/o residuos debidamente protegidos
contra la accién del agua, los cuales deberan ser diferenciados por colores con el fin de hacer
clasificacion de residuos en la fuente.

e Se recuperara el material susceptible de hacerlo y se separara los residuos especiales como
grasas, lubricantes y aceites usados. Los recipientes destinados a residuos sélidos especiales
deberén ser resistentes al efecto corrosivo. El contratista debera coordinar con las organizaciones
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que corresponda, las cuales deberan contar con permiso ambiental, la recoleccién de estos
residuos debidamente clasificados.

Los residuos sélidos generados no reciclados, deberan almacenarse en el recipiente adecuado
para posteriormente ser evacuados hacia el relleno sanitario de Cerro Patacén.

Ningun tipo de desecho podra ser depositado de forma temporal o permanente en las areas de
manglar que bordean el proyecto, por lo cual deberan delimitarse los sitios donde se permitira la
disposicion temporal de escombros.

Todo el material de desperdicio, que requiera ser extraido previo a la construccion del relleno,
debera ser transportado al relleno sanitario de Cerro Patacon.

Para el manejo de los desechos propios de las necesidades fisiologicas de los trabajadores se
estableceran letrinas portatiles en los sitos de trabajo a razén de uno por cada diez trabajadores.

Implementar la limpieza de las letrinas portatiles con una frecuencia minima de dos veces por
semana.

F.4.3.6. Acciones de limpieza final

El supervisor ambiental del proyecto es responsable de coordinar que se retiren todos los
equipos, maquinaria, instalaciones temporales, residuos y material sobrante de las areas donde se
hubiera trabajado en el proyecto.

De que se restauraren las condiciones del suelo.

Los residuos que quedaran en las areas de operaciones seran transportados al Relleno Sanitario
de Cerro Patacon.

En caso de verificarse de que haya ocurrido contaminacion de suelos, se debera localizar y
remover el material del sitio y reemplazarlo por tierra nueva preparada.

F.4.3.7. Normas

Ley No.1 del 3 de febrero de 1994. Ley sobre proteccion forestal, articulos 23 y 24.
Ley No.24 del 7 de junio de 1995 sobre vida silvestre.

MIDA- RENARE resolucién DIR-002-80 del 24 de enero de 1980, sobre especies en peligro de
extincion y protegidas.

Ley 22 del 8 de enero de 1996, por medio de la cual se aprueba el convenio internacional de
maderas tropicales hecho en Ginebra el 26 de enero de 1994.

INRENARE resolucién JD 08-96 por la cual se dictan medidas para el uso y proteccion del
manglar.

Ley 11 del 18 de junio de 1991, por medio de la cual se aprueba el protocolo para la
conservacion y administracion de las areas marinas y costeras protegidas del pacifico sudeste.

Ley 26 del 10 de Diciembre de 1993, por la que se aprueba los estatutos de la Union Internacional
para la Conservacion de la Naturaleza y los Recursos Naturales, enmendados el 25 de diciembre
de 1990.
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e Decreto No. 213 del 25 de marzo de 1993, de la Alcaldia de Panama sobre medidas de proteccion
a la floresta y ornamentacion del distrito capital.

e Resolucion AG-0235-2003 ANAM, pagos en concepto de permisos de tala rasa y eliminacion de
la vegetacion del sotobosque o gramineas.

e Ley 44 de 5 de agosto de 2002, Que establece el Régimen Administrativo especial para el
manejo, proteccion y conservacion de las Cuencas Hidrogréaficas de la Republica de Panama.

e Ley 3 de 12 de julio de 2000, que promueve la limpieza de los lugares publicos y dicta otras
disposiciones. G.O. 24096.

e Decreto Alcaldicio No. 2025 de 1 de diciembre de 1995, establece que queda terminantemente
prohibido arrojar basura o desperdicios de cualquier clase a la calle, aceras o plaza, quebradas,
canales de desagle o playas.

e (Codigo Sanitario, Ley 66 de 10 de noviembre de 1947. "Por la cual se aprueba el Cddigo
Sanitario™. G.0O. 10467 de 6 de diciembre de 1947.

e Consejo Municipal de Panaméa, Acuerdo No. 205 de 23 de Diciembre de 2002, por el cual se
establece y reglamenta el servicio de aseo urbano y domiciliario y se dictan otras disposiciones
relativas al manejo de los desechos sélidos no peligrosos en el distrito de Panama.

F.4.4. Programa de manejo de la fauna

F.4.4.1. Objetivos

e Evitar y minimizar las acciones destinadas a la caza, captura y maltrato de especies de animales
silvestres que estan presentes en las areas de influencia directa e indirecta del proyecto, por parte
de los trabajadores.

e Proporcionar informacion y educaciéon no formal, a los trabajadores del proyecto sobre aspectos
ambientales.

e Evitar accidentes con especies peligrosas.
e Mitigar el impacto ocasionado por perdida de habitat de especies silvestres.
e Cumplir con las normativas de conservacion existentes para especies de fauna silvestres.

F.4.4.2. Acciones para evitar la caceria, captura o maltrato de especies silvestres
Acciones antes y durante la construccién y operacién de todos los componentes del proyecto:

e Colocar letreros de advertencia sobre la proteccion de los recursos, en los puntos de acceso al
proyecto.

e Dictar charlas ilustrativas sobre la proteccion y conservacion de los recursos naturales a todos los
trabajadores involucrados en el proyecto, antes de iniciar los trabajos de instalacion y
construccion, con temas como: la importancia de las especies presentes, legislacion nacional e
internacional que protege la fauna y flora silvestre.

e Comunicarle a los trabajadores la existencia de prohibicion legal, para la actividad de caza y/o
captura de fauna silvestre.
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Vigilar la conducta de los trabajadores. Esta tarea deberad estar a cargo de los supervisores,
quienes seran responsables de la conducta de su personal.

Penalizacion a los obreros del proyecto que casen, capturen y/o maltraten un animal silvestre.

Si por algin motivo se encontraran animales silvestres dentro del &rea de la construccion, como
aves, mamiferos o reptiles de gran tamafio, estos se manejaran con cautela, dandole oportunidad
a que se alejen del sitio por sus propios medios, de no ser posible esta accion, se coordinara con
las autoridades de la ANAM (teléfono: 500-0910), para la reubicacion adecuada de esos
animales.

Ningun trabajador en la obra de construccion cazard, capturarg, colectara o tomard como mascota
algin organismo encontrado en los predios del proyecto, el procedimiento contrario podra ser
una causal de despido.

Todo animal que sea capturado para ser trasladado a otro sitio, contara con un registro donde se
anotaran: fecha y hora del dia o de la noche, sitio de la captura, nombre de quien lo capturo, el
nombre comun del animal, familia, nombre cientifico, si esta protegido por alguna normativa de
conservacién, condiciones en que se encontraba al momento de la captura, que actividad
realizaba cuando fue capturado, y a donde fue trasladado luego de su captura.

Minimizar los niveles de ruido generados por las maquinarias, equipos, herramientas y la
comunicacion entre los trabajadores.

Acciones para evitar accidentes con especies peligrosas

Acciones Ex-Ante durante la construccion y operacion de todos los componentes del proyecto:

El personal debera ser advertido de la existencia de especies peligrosas (viboras y otros animales
ponzofosos).

Se debera capacitar al personal en las medidas que debera tomar en caso de accidente por
mordedura de serpientes venenosas u otras especies peligrosas.

El personal debera estar equipado con botas altas, casco, camisas manga larga, pantalones largos
Yy gruesos.

El personal sera instruido en el uso de repelente de insectos, ya que el area se caracteriza por la
presencia de grandes cantidades de insectos que pueden ser vectores de enfermedades.

En caso de que haya trabajadores durante la noche deberan portar una linterna que le permita
iluminar el area donde camina, para evitar pisar especies peligrosas.

Acciones In-Situ durante la construccion y operacion de todos los componentes del proyecto:

Para evitar accidentes con especies peligrosas, se debera prestar especial cuidado durante las
labores de tala, limpieza, remocion y desarraigue en el area de servidumbre e impacto directo,
donde existen acumulaciones de chatarras, ya que éstos son los lugares ideales de refugio y
alimentacion de viboras peligrosas.

De encontrarse animales peligrosos (viboras), si éstos no abandonan por si solos el area, una
persona capacitada debera capturarlos, sin causarles dafio, y reubicarlos en un lugar seguro.
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Recomendamos contar en el sitio con el equipo para captura y transporte de ofidios, pero solo
debe ser utilizado por una persona capacitada.

Colocar letreros de advertencia para que el personal recuerde que esta prohibida la caza o
manipulacion de animales del area, asi como de las sanciones por dichas acciones no permitidas.

F.4.4.3. Normas

Ley No. 6 del 3 de enero de 1989. Aprueba la convencién relativa a los humedales de
importancia internacional, especialmente como habitat de aves acuaticas (Convencion Ramsar).

Ley No. 5 del 3 de enero de 1989. Aprobacion de la convencidn sobre conservacion de las
especies migratorias y animales silvestres.

Ley No. 41 del 1 de julio de 1998. Ley General de Ambiente de la Republica de Panama; se
establece que la administracion del ambiente es una obligacion del estado.

Ley No. 24 de 7 de junio de 1995 sobre vida silvestre.

Resolucion No. DIR-002-80 del 24 de enero de 1980, sobre especies en peligro de extincion y
protegidas.

Ley No.1 del 3 de febrero de 1994. Ley sobre proteccion forestal, articulos 23 y 24, reglamentan
y restringen el aprovechamiento de recursos forestales en torno a los cursos de agua.

Ley No. 26 del 29 de enero de 1996. Crea el ente regulador de los servicios publicos. Articulo 19.

MIDA- RENARE resolucion DIR-002-80 del 24 de enero de 1980, sobre especies en peligro de
extincion y protegidas...

Ley 106 del 8 de octubre 1973 articulo 17, gobernadores, alcaldes y corregidores. Los consejos
municipales tendran competencia exclusiva para el cumplimiento de funciones como dictar
medidas a fin de conservar el medio ambiente.

Ley 26 del 10 de Diciembre de 1993, por la que se aprueba los estatutos de la Unién Internacional
para la Conservacion de la Naturaleza y los Recursos Naturales, enmendados el 25 de diciembre
de 1990.

Ley 5 de Delito Ecoldgico.

F.4.5. Programa de control de erosion

F.4.5.1. Objetivos:

El objetivo del Programa de control de erosion es controlar y mitigar el efecto de procesos

erosivos al corto plazo que producird la instalacion del relleno y la construcciéon d la PTAR.

F.4.5.2. Acciones generales de control de erosion

Acciones antes de la construccion:

Delimitar el area del proyecto, colocando una cerca.

Tener los materiales necesarios para controlar la erosidn, antes que se inicie el proceso de
limpieza y desarraigue.
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e De ser posible, se recomienda programar las actividades de relleno durante la época seca, para
reducir la perdida de material por erosion pluvial.

Acciones durante la construccion:

Es recomendable la aplicacion de una o varias medidas de mitigacion para el control de la
erosion, principalmente durante el periodo de instalacion del relleno, ya que esto evitara la perdida
del material de relleno, el deterioro de la calidad de agua superficial y marina. A continuacién se
presentan las medidas recomendadas segun el tipo de suelo y el componente del proyecto:

Tabla F.2. Controles de Erosion segun el tipo de suelo, pendientes y componentes del proyecto

Tipo de . Componente que -
Textura Pendiente A Controles de erosion recomendados
Suelo producira impacto

Vallas de sedimento.

Suelos Plano a Gaviones

h Franco L - .

aluviales arcilloso inclinado Instalacion del Relleno. Promontorios Temporales

recientes 8 -45% Cubrir Promontorios Temporales
Siembra de vegetacion
Apertura de zanjas e instalacion de tuberias por
tramos cortos

Suelos Plano a L .

. Franco S Construccion de la Planta Promontorios Temporales
aluviales . inclinado . - .
. arcilloso 0 de Tratamiento. Cubrir Promontorios Temporales

recientes 8 -45% Lo . .
Remocion inmediata del material sobrante
Siembra de vegetacion
Apertura de zanjas e instalacion de tuberias por

Suelo de Variable Plana Instalacién de efluente de tramos cortos

marisma 0-8% planta de tratamiento. Vallas de Sedimentos
Promontorios Temporales

En general, las medidas propuestas consisten en:

e Gaviones: son contenedores de piedras retenidas con malla de alambre. Utilizando gaviones se
pueden ejecutar obras que de otro modo requeririan mucho mas tiempo y operarios
especializados. Se pueden utilizar para muros de contencién y control de erosion hidrica
acelerada.

e Apertura de zanjas e instalacion de tuberias por tramos cortos: Consistird en abrir tramos cortos
para la instalacion de tuberias, los cuales deberan ser cerrados inmediatamente. No es
recomendable que los tramos de zanjas se mantengan abiertos por mas de tres dias.

e Vallas de Sedimentos: Estas consisten en barreras verticales compuestas por una verja de
alambre regular con postes de metal o0 madera, donde es instalada una tela filtrante. Estas son
utilizadas para atrapar los sedimentos antes de que dejen el &rea de construccién, deteniendo la
escorrentia y la sedimentacion, a la vez que filtra el agua. Deberan ser ubicadas a lo largo del
borde del relleno, para reducir la cantidad de sedimentos y la velocidad de los flujos en las areas
aguas abajo.

e Promontorios Temporales: Estos son monticulos de tierra compactada que intercepta y desvia la
escorrentia de pequefias areas de construccion.
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Cubrir Promontorios Temporales: todos promontorios de tierra que se produzcan durante la
construccién deberan ser cubiertos con lonas impermeables o semipermeables para impedir que
las lluvias arrojen sedimentos a los rios.

Siembra de vegetacion: Esta puede cumplir tanto las funciones de las medidas de control
temporal como de control permanente. La temporal esta constituida por hierbas anuales y las
permanentes por yerbas perennes, legumbres, arboles y arbustos, los que deberan ser sembrados
inmediatamente se termine de trabajar en esa area.

Acciones durante la operacion:
Revegetar con grama y arbustos las areas verdes.

Darle mantenimiento a las areas verdes

F.45.3. Normas

Normas establecidas por Camara Panamefia de la Construccion (CAPAC) para el manejo de los
suelos en los proyectos de este tipo.

Ley No. 41 del 1 de Julio de 1998 por la cual se establecen los principios y normas basicas para
la proteccion, conservacién y recuperacion del ambiente, se ordena la gestion ambiental y se crea
la Autoridad Nacional del Ambiente.

F.4.6. Programa de arqueologia

F.4.6.1. Objetivos

Evitar la perturbacion de sitios arqueoldgicos desconocidos.

F.4.6.2. Acciones para sitios arqueologicos desconocidos

A continuacion se describen las acciones a ser tomadas durante la operacion para evitar la

perturbacion de sitios arqueoldgicos desconocidos:

En los lugares que sean detectados vestigios de interés arqueoldgico o histérico, se debera
suspender temporalmente el proceso de construccién, en tanto se llevan a cabo las labores de
registro y recuperacion de dichos vestigios.

En caso de identificar algun sector, o sectores, con evidencias de materiales de interés
arqueologico, se debera proceder de la siguiente manera en cada uno de los casos:

a) Contratar un arqueologo para que realice un Salvamento Arqueoldgico.

b) El arquedlogo debera desarrollar un programa de trabajo que presentara ante la Direccién
Nacional del Patrimonio Historico (DNPH) del INAC, para obtener el premiso
correspondiente. En dicho documento debera considerar, entre otras, las siguientes
actividades:

1) Excavacion extensiva en el area del (los) hallazgo (s).
2) Control estratigrafico y por capas de los materiales o rasgos observados.
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3) Registro grafico del proceso de exploracion: fotografias a color, planos y dibujos a
escala conveniente.

4) Analisis de los materiales culturales recuperados.

5) En caso de obtenerse piezas completas, debera efectuarse un catalogo de las mismas,
asi como también su debido proceso de conservacion o restauracion.

c) Una vez concluidas las tareas de Salvamento en cada sitio que sea detectado, el arquedlogo
deberad emitir un comunicado especifico a la compafia constructora con copia a la DNPH-
INAC, en el que se indique la culminacidn de la investigacion y la liberacion del mismo para
que la autoridad competente -DNPH INAC- evalUe el trabajo realizado y permita, si no tiene
inconvenientes 0 mayores recomendaciones, que puedan continuar las obras que fueron
suspendidas con la ocurrencia del hallazgo.

d) EIl arqueodlogo debera entregar a la autoridad competente —DNPH INAC-, en un tiempo
prudencial, el informe técnico final correspondiente.

F.4.6.3. Normas

Ley No. 9 de 1977 que aprueba la Convencion para la Proteccion del Patrimonio Mundial
Cultural y Natural de la UNESCO.

Ley No. 14 de 5 de mayo de 1982, por la cual se dictan medidas sobre Custodia, Conservacion y
Administracion del Patrimonio Historico de la Nacion.

Resolucién N° AG-0363-2005 —julio 8- Por la cual se establecen Medidas de Proteccion del
Patrimonio Historico Nacional ante Actividades Generadoras de Impacto Ambiental.

Ley 58 de 7 de agosto de 2003. Que modifica articulos de la Ley 14 de 1982, sobre Custodia,
Conservacion y Administracion del Patrimonio Histdrico de la Nacion y dicta otras disposiciones
(Gaceta Oficial N° 24864)

Decreto Ejecutivo N° 209 de 5 septiembre de 2006. Reglamento del Capitulo 11 del Titulo 1V de
la Ley 41 del 1 de julio de 1998, General del Ambiente de la Republica de Panama; la cual
deroga el Decreto Ejecutivo 59 de 2000.

F.4.7. Programa de paisaje

F.4.7.1. Objetivos

Establecer las medidas necesarias para mitigar y compensar los efectos negativos que puedan

generar las obras de construccion y las estructuras construidas sobre el paisaje natural y urbano.

F.4.7.2. Acciones Generales

Acciones antes de la construccion:

Incorporar a los disefios de las instalaciones de la Planta de tratamiento los lineamientos de
adecuacion paisajistica.

Acciones durante la construccion:
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Cumplir con las medidas establecidas en el Programa de Limpieza y Desarraigue.
Acatar las medidas de control de erosion.

Acciones durante la operacion:

Mantener una franja verde de amortiguamiento de 40 metros de longitud y 20 metros de altura
promedio entre las instalaciones de la planta y la zona del Manglar.

F.4.7.3. Normas

Ley 9 del 25 de Enero de 1973 mediante la cual se crea el Ministerio de Vivienda, con la
finalidad de establecer, coordinar y asegurar de manera efectiva la ejecucion de una politica
nacional de vivienda y desarrollo urbano.

Resolucion Ministerial N° 175-2003-VIVIENDA, donde se aprueba la regulacién de los érganos
de menor nivel jerarquico que se encuentran en el ROF del Ministerio, asi como de la Oficina de
Coordinacion Sectorial y Promocion Institucional. Donde se establecen las funciones de la
Direccion de Saneamiento Urbano, la Oficina de Medio Ambiente, y la Unidad de Gestion,
Investigacion e Impacto Ambiental. Esto acredita al Ministerio de Vivienda a velar por el
cumplimiento de las normas ambientales y dar seguimiento a los programas de manejo ambiental
que se establezcan en las obras desarrolladas en el pais.

Ley No. 41 del 1 de Julio de 1998 por la cual se establecen los principios y normas basicas para
la proteccion, conservacién y recuperacion del ambiente, se ordena la gestion ambiental y se crea
la Autoridad Nacional del Ambiente.

Ley 106 del 8 de octubre 1973 articulo 17, gobernadores, alcaldes y corregidores. Los consejos
municipales tendrdn competencia exclusiva para el cumplimiento de funciones como dictar
medidas a fin de conservar el medio ambiente.

Decreto Ejecutivo No. 58, De 16 de marzo del afio 2000, Por el cual se reglamenta el
procedimiento para la elaboracion de Normas de Calidad Ambiental y Limites Maximos
Permisibles.

F.4.7.4. Recomendaciones para la adecuacion paisajistica

Recomendamos que los disefios urbanos incorporen las nuevas estructuras a los elementos

urbanos y naturales del paisaje de la urbe capitalina, para lo cual se requerird de un disefio
paisajistico especial.

Se recomienda seguir los siguientes Lineamientos Ambientales para el Disefio de este tipo de

proyecto de Infraestructura Urbana que contiene los siguientes aspectos:

-Diagnostico.

-Conclusiones del diagndstico.
-Criterios de disefio.

-Disefio general.

-Disefio detallado.
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-Bases técnicas.

F.4.8. Programa de Transito Vehicular

Este programa consiste en la implementacion de medidas mitigadoras del impacto que genera el
transporte, operacion y mantenimiento de maquinaria, equipos y materiales.

F.4.8.1. Objetivos

e Establecer las medidas necesarias para prevenir y mitigar los efectos negativos que puedan
generar el flujo vehicular producto del transporte del personal, materiales, equipos y los trabajos
de construccion sobre el transito vehicular y la infraestructura vial a ser utilizada para este
recorrido.

F.4.8.2. Acciones de Mantenimiento preventivo
Acciones antes de la construccion:

e Se solicitaran certificaciones de emisiones atmosféricas de vehiculos utilizados en la obra con
vigencia de expedicion inferior a un (1) afio.

e Acciones durante la construccién:

e EIl mantenimiento de los vehiculos debera considerar la perfecta combustion de los motores, el
ajuste de los componentes mecanicos, el balanceo y la calibracion de las llantas.

e En los vehiculos Diesel el tubo de escape deberé evacuar a una altura minima de 3 m.

e Se recomienda a los contratistas emplear en la construccion de obras, vehiculos de modelos
recientes, con el objeto de evitar emisiones atmosféricas que sobrepasen los limites permisibles.

e Se debera cumplir con los requerimientos sobre calidad de aire fijados en la normativa ambiental
vigente.

e Se deberd realizar mantenimiento a la maquinaria en centros autorizados de acuerdo a los
requerimientos que para las mismas se tengan en sus hojas de vida.

e Mantener en las mejores condiciones mecénicas los vehiculos, para reducir al minimo las
emisiones de ruido.

e EIl lavado, reparacion y mantenimiento correctivo de vehiculos y maquinaria, debe realizarse
fuera del area de construccion, obra o sobre zonas verdes; esta actividad debe efectuarse en
centros autorizados para tal fin; en algunos casos podria realizarse el mantenimiento sobre un
polietileno que cubra el &rea de trabajo.

e Coordinar con el Ministerio de Obras Pudblicas las mejoras a la via de acceso al puerto y la
PTAR.

F.4.8.3. Acciones Generales durante la construccion

e En el evento de requerir adelantar actividades de obra en horas nocturnas se debera contar con el
permiso que otorgue la Alcaldia del &rea en la que se desarrolla la obra y la aprobacion de la
Autoridad de Transito y Transporte Terrestre.
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Establecer una programacion para el traslado de los materiales, evitando el transito por las vias
mas transitadas durante las horas picos.

Establecer un sistema de limpieza de los neumaticos de los camiones que salen desde el proyecto,
para evitar el aporte de lodos en las vias publicas que entorpecen el flujo vehicular.

Se coordinaré el mantenimiento periédico de las vias utilizadas durante el proyecto.

Humedecer periodicamente la via de acceso a la obra, durante la temporada seca.

Evitar el paso de maquinaria sobre suelo con cobertura vegetal fuera del area de la obra.

En caso de requerirse algun cierre temporal de la via de acceso directa al proyecto al momento de
realizar la construccion del sistema de transporte del efluente hacia el sitio de descarga final, se
garantizara que se mantenga abierto un pafio de la via para evitar la obstruccion del trafico de las
actividades industriales de la zona.

La obra debera estar programada de tal forma que se facilite el transito peatonal, definiendo
senderos y/o caminos peatonales de acuerdo con el trafico estimado.

F.4.8.4. Acciones de Sefnalizacion

Consiste en el conjunto de medidas que buscan prevenir los efectos ambientales provocados por

el trafico de vehiculos en la etapa de construccién y operacion de la planta.

La sefializacion de los accesos y de los frentes de trabajo, se debera desarrollar atendiendo
diferentes tipos:

De Tipo Ambiental: se refieren a la conservacion de los recursos naturales y a la prevencion de
los impactos negativos sobre el medio ambiente (p.e. no transitar equipo por areas vegetadas ni
fuera ni dentro del area de construccion)

Preventivas: advierten al personal de la obra y al publico en general, la existencia de un peligro y
la naturaleza de éste.

Reglamentarias: indican limitaciones, prohibiciones o restricciones.
Informativas: identifican y guian al usuario, proporcionandole informacion que pueda necesitar,
asi como las direcciones que deben seguir.

Una vez finalizada la construccion de las obras y que el flujo vehicular vuelva a su normalidad,
las vias deberan quedar con la sefializacion adecuada.

F.4.8.5. Normas

Ley No. 34 (De 28 del julio de 1999) “Por la cual se crea la Autoridad del Trénsito y Transporte
Terrestre, se modifica la Ley No.14 de 1993 y se dictan.

Ley No. 10 (De 24 de enero de 1989) Por la cual se subroga la ley 11 del 13 de septiembre de
1985 y se adoptan nuevas medidas de pesos y dimensiones de los vehiculos de carga que circulan
por las vias publicas.

Decreto No. 160 (de 7 de junio de 1993) por el cual se expide el Reglamento de Transito de la
Republica de Panama.

Decreto No. 270 (De 13 de agosto de 1993) por el cual se adoptan medidas para el control del
transito de vehiculos de carga en las vias publicas.
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e Decreto No. 544 (De 8 de octubre de 2003) Por el cual se dicta el reglamento para la vigilancia y
seguridad del transporte publico de pasajeros, de carga y particular.

F.5. Recomendaciones para la ubicacion del efluente

Desde el punto de vista ambiental, los tres sitios propuestos (seccidn E-4 de este documento) para
la localizacion del efluente son factibles, por lo que la seleccion del sitio dependera principalmente
de factores econdmicos y operativos de la planta, entre otros.

Se podrd combinar dos o los tres sitios, y en el caso de combinarse eventos climaticos que
puedan ocasionar riesgos de inundacion, como una marea alta extrema combinada con fuertes lluvias
en horas pico de operacion, se podra divergir el efluente a la salida al mar, en vez de verter al rio.

Por tales motivos, el disefio final seleccionara el sitio o los sitios finales.

F.6. Programa de compensacion

Establece las directrices generales para el desarrollo de acciones de compensacién por los
impactos negativos que no es posible mitigar, generados por el proyecto.

F.6.1. Objetivos

e Compensar el efecto causado por la deforestacion del manglar y la eliminacién de habitat de
especies de flora y fauna.

e Contribuir con la preservacion del humedal de la Bahia de Panama.
o Restaurar una superficie de manglar igual a la afectada por el desarrollo de este proyecto.

F.6.2. Acciones de Compensacion

e El promotor del proyecto debera preparar, presentar y poner en ejecucion un plan de apoyo a la
conservacion del Sitio Ramsar Bahia de Panama, que tendra como minimo una vigencia de cinco
(5) afos, que podréa ser renovado de acuerdo a sus resultados.

e El plan de apoyo al Sitio Ramsar deberd contemplar como minimo lo siguientes:

> Un componente de educacién ambiental enfocado a la proteccion del Sitio Ramsar Bahia de
Panama, dirigido a las comunidades aledafias, publico en general y operadores de turismo; y
ejecutado por la ANAM en coordinacion con ONGs locales, mediante un convenio de
cooperacion. Este plan debera incluir la construccion de un mirador, con facilidades para la
observacion de aves; podra construirse en los manglares localizados al Sur del poligono de la
planta de tratamiento. Este plan incluiré la preparacién materiales educativos, como una guia
de interpretacion para la fauna y flora asociada a estos humedales, asi como carteles o afiches
sobre aves acuaticas y su entorno, que seran colocados en lugares préximos a sitios de
interés.

> Un componente de reforestacion para restaurar 10.93 hectareas de manglares, el cual podra
ser aplicado a cualquier area, con preferencia dentro del Golfo de Panamd, que presente
alteraciones en su cobertura original y mantenga el flujo necesario de aguas marinas y
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estuarinas, y de acuerdo a las sugerencias de la Autoridad Nacional del Ambiente y la
Autoridad Maritima de Panama.

El operador de la planta de tratamiento sera responsable de realizar practicas culturales para
el mantenimiento de las 10.93 hectareas de manglares restauradas mediante reforestacion, por
un periodo de dos (2) afios para garantizar su adaptacion y desarrollo en el sitio.

> Desarrollar acciones de incidencia politica para lograr la inclusion del humedal Ramsar
dentro del Sistema Nacional de Areas Protegidas. La nueva area protegida debera incluir la
definicion de su zona de amortiguamiento, a la que debera incorporarse el resto de los
manglares localizados entre la Urbanizacién Costa del Este y la rivera del rio Juan Diaz.

e EIl promotor contara con un plazo de seis meses contados a partir de la fecha de la resolucion
ambiental, para presentar ante la ANAM, ambos planes propuestos. Su presentacion no
constituird un requisito para el inicio de la etapa de construccion.

El monto a destinar para financiar el plan de apoyo a la conservacion del Sitio Ramsar Bahia de
Panama, es igual al producto de la superficie de manglar afectada, multiplicada por 20 afios de vida
util estimados para la planta, este producto a su vez fue multiplicado por B/.600.00, que representan
los ingresos directos derivados de las pesquerias asociadas a la existencia del manglar, beneficios
estimados por D’Croz y Kwiecinski (1980). *

El monto total del plan de apoyo a la conservacion de los humedales de la Bahia de Panama, es
tan solo un 9% superior a los B/.119.230 que se deberan pagar a la ANAM de acuerdo a la
Resolucién AG 0235 -2003, por el permiso de tala rasa del manglar y eliminacion de herbazales, y es
probable que el efecto sobre la conservacion del humedal sea mas significativo.

Los recursos para financiar este plan seran aportados por el promotor, y distribuidos asi:

Tabla F.3. Recursos para financiar el plan de apoyo de conservacion del Sitio Ramsar Bahia de Panama

Programa de compensacion Uﬁ IQF?A-\I-F?I o gﬁg}? Porcentaje
Plan de educacién ambiental B/. 111,800 85
Plan de reforestacion B/. 13,200 B/. 1,320 11
Acciopgs de incidencia politica dirigida a lograr la B/. 5000 4
inclusion del humedal Ramsar en el SINAP. '
B/. 130,000 B/. 1,320 100

Fuente: Ingemar Panama para este estudio

F.6.3. Normas

e Ley 5del 28 de enero de 2005 (Ley de delitos contra el Ambiente).

o Ley 22 del 8 de enero de 1996, por medio de la cual se aprueba el convenio internacional de
maderas tropicales hecho en Ginebra el 26 de enero de 1994.

e Ley No0.24 del 7 de junio de 1995 sobre vida silvestre.
e Ley No.1 del 3 de febrero de 1994. Ley sobre proteccion forestal.

1 D’Croz, L. y B. Kwiecinski. 1980. Contribucion de los manglares a las pesquerias de la Bahia de Panama. Rev. Biol.
Trop. 28 (1): 13-29.
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e Ley 26 del 10 de Diciembre de 1993, por la que se aprueba los estatutos de la Unidn Internacional
para la Conservacion de la Naturaleza y los Recursos Naturales, enmendados el 25 de diciembre
de 1990.

e Resolucion AG-0235-2003 ANAM, pagos en concepto de permisos de tala rasa y eliminacion de
la vegetacion del sotobosque o gramineas.

e Resolucion JD 08-96 INRENARE por la cual se dictan medidas para el uso y proteccion del
manglar.

e Resolucion DIR-002-80 MIDA- RENARE del 24 de enero de 1980, sobre especies en peligro de
extincién y protegidas.

F.7. Planes de prevencion de riesgos

Contiene las medidas de prevencion especificas que deberan aplicarse para evitar todos los
riesgos identificados que pueden ocurrir durante las actividades de construccion y operacion del
proyecto, en cada uno de los planes se incluyen medidas generales de seguridad industrial, sin
embargo se expresa el compromiso del promotor del proyecto de cumplir con todas las normas de
seguridad industrial y salud ocupacional vigentes en la Republica de Panama.

F.7.1. Plan de prevencion de derrames de hidrocarburos e incendios

F.7.1.1. Objetivos

e Prevenir la ocurrencia de un derrame de hidrocarburos por inadecuado manejo o mantenimiento
de las estructuras de almacenaje y manejo.

e Prevenir la ocurrencia de incendios y explosiones.

F.7.1.2. Actividades
Acciones antes de la construccion:
e Capacitar al personal que abastecera las maquinarias de combustible, en:

> Control y prevencion de incendios.
> Control y prevencion de derrames de hidrocarburos

e Las areas de almacenamiento, manejo y abastecimiento deberan cumplir con la normativa
establecida por el Cuerpo de Bomberos.

Acciones durante la construccion:

e El almacenamiento, suministro de combustible se dard en una sola &rea destinada a esta
actividad, y el mantenimiento a la maquinaria se realizard en sitios fueras del proyecto. En
algunos casos menores podria realizarse el mantenimiento sobre un polietileno que cubra el area
de trabajo.

e Las areas de almacenamiento, manejo y abastecimiento deberan cumplir con la normativa
establecida por el Cuerpo de Bomberos.
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Utilizar personal capacitado en el abastecimiento del combustible.

En el area de suministro de combustible debera contar con equipo para el control de derrames
ocasionales de combustibles y aceites, los cuales deberan incluir el equipo minimo para derrames
terrestres:

Pafos absorbentes.
Almohadillas y salchichones.
Palas.

Bolsas de polietileno.
Guantes de polietileno.
Lentes de proteccion

Botas apropiadas.

vV V V V V V V

Se debe prohibir el almacenaje de desechos vegetales y domésticos en el area de abastecimiento
de combustible, para prevenir incendios.

En el &rea de abastecimiento de combustible deberd haber extintores tipo ABC, para sofocar
cualquier conato de incendio.

Acciones durante la operacion:

Las areas de almacenamiento, manejo y abastecimiento deberan cumplir con la normativa
establecida por el Cuerpo de Bomberos.

Para los trabajos menores de mantenimiento que tengan que realizarse en el sitio, si se producen
aceites u otros hidrocarburos deberan ser vertidos en un tanque de prolipropileno, adecuado para
este tipo de contaminantes, para su transporte hasta el relleno sanitario de Cerro Patacon para la
disposicion final de este tipo de contaminantes o a sitios autorizados para el reciclaje de estos
productos.

El area de tanques de combustibles deberd tener casilleros para almacenar el equipo de
contencion y control de derrames, claramente sefializados y de fécil acceso. Estos casilleros
contendran el equipo apropiado y la cantidad necesaria para el tipo de derrame que pueda ocurrir,
y en ellos se debera mantener, todo el tiempo, una copia del Plan de Recuperacion de Derrames.

En el &rea de tanques de combustible debera haber extintores tipo ABC, para sofocar cualquier
conato de incendio.

F.7.1.3. Normas

Resolucién No. CDZ-003/99 sobre el Manual Técnico de Seguridad para instalaciones,
almacenamiento, manejo, distribucién y transporte de los productos derivados del petréleo.

Resolucién No.26 de 2003, por la Cual se ordena La Publicacion en La Gaceta Oficial los
Capitulos I, 11 y 111 Del Reglamento General de las Oficinas de Seguridad. G.O. 24951,

Resolucion J.D. No. 13 de 26 de Julio de 2005, Autorizar A La Autoridad Maritima de Panama,
Para que Fije EI Cobro de los Servicios de Prevencion de da Contaminacion.

Ley No. 8 de 16 de junio de 1987, Por la Cual se Regulan Actividades Relacionadas con los
Hidrocarburos.
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F.7.2. Plan de prevencion en caso que el efluente no cumpla con la norma

F.7.2.1. Objetivos

e Minimizar las probabilidades de aumento de la contaminacion del cuerpo de agua superficial que
reciba la descarga del efluente de las aguas tratadas de la planta de tratamiento.

F.7.2.2. Actividades
e Mantener las maquinarias en buen estado mecanico.

e Hacer una revision del estado mecanico de las maquinarias, de acuerdo a lo establecido en los
requisitos técnicos de cada equipo.

e Mantener en inventario, al menos dos piezas, de cada repuesto que en condiciones normales de
operacion se deterioran y que requieren ser cambiados con mayor frecuencia.

e Mantener los equipos de emergencia en buenas condiciones mecanicas.

e La empresa que instalara y operara la PTAR deberd presentar a la Autoridad Nacional del
Ambiente un manual de operaciones para la prevencion y contingencias en caso que el efluente
no cumpla con la norma.

F.7.2.3. Normas

e Resolucion No. 351 de 26 de julio de 2000, mediante la cual se aprueba el Reglamento Técnico
DGNTI — COPANIT-35-2000, para las descargas de efluentes liquidos directamente a cuerpos y
masas de aguas superficiales y subterraneas.

F.7.3. Plan de prevencion en caso que las emisiones gaseosas no cumpla con la
norma

F.7.3.1. Objetivos

e Minimizar las probabilidades de ocurrencia de emisiones de las fuentes fijas con parametros por
encima de los limites maximos permisibles de la norma.

e Evitar la contaminacion atmosférica por efecto de los generadores eléctricos y otras maquinarias
de combustion interna

F.7.3.2. Actividades
e Mantener las maquinarias en buen estado mecanico.

e Hacer una revision del estado mecanico de las maquinarias, de acuerdo a lo establecido en los
requisitos técnicos de cada equipo.

e Hacer los cambios de aceites y piezas de acuerdos a las especificaciones técnicas de cada equipo.
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e Mantener en inventario, al menos dos piezas, de cada repuesto que en condiciones normales de
operacion se deterioran y que requieren ser cambiados con mayor frecuencia.
e Mantener los equipos de emergencia en buenas condiciones mecénicas.

e La empresa que instalara y operara la PTAR deberad presentar a la Autoridad Nacional del
Ambiente un manual de operaciones para la prevencion y contingencias en caso que las
emisiones no cumpla con la norma.

F.7.3.3. Normas

e Resolucion No. 124 de 20 de marzo de 2001, por el cual se aprueba el Reglamento Técnico
DGNTI-COPANIT 43-2001 de Higiene y Seguridad Industrial.

e Resolucion DG-0025-98, de 20 de Junio de 1998, por Medio del Cual se Adoptan Normas de
Emision e Inmision para el Control Ambiental en las Instalaciones de Generacion y Transmision
y Distribucion Eléctrica del Instituto de Recursos Hidraulicos y Electrificacion

F.7.4. Plan de prevencion de malos olores provenientes de la planta de
tratamiento

F.7.4.1. Objetivos
e Minimizar las probabilidades de ocurrencia de olores molestos en las comunidades cercanas

e Evitar que los niveles de olores sobrepasen los niveles establecidos por la norma de la OMS.

F.7.4.2. Actividades
Acciones antes de la operacion:

e EIl Operador de la PTAR deberd presentar un Programa de Salud Ocupacional que incluya el
trabajo en areas susceptibles a contaminacion del aire.

Acciones durante la operacion:

e Se deberd realizar un mantenimiento periddico preventivo de los equipos para el control de olores
para reducir la posibilidad de fallas técnicas.

e Hacer una revision del estado mecanico de las maquinarias, de acuerdo a lo establecido en los
requisitos técnicos de cada equipo.

e Mantener en inventario, al menos dos piezas, de cada repuesto que en condiciones normales de
operacion se deterioran y que requieren ser cambiados con mayor frecuencia.

e Mantener los equipos de emergencia en buenas condiciones mecanicas.

e Se debera realizar un mantenimiento periddico preventivo de los equipos de tratamiento quimicos
para reducir las emisiones que produzcan olores desagradables.

e Mantener, en todo momento un inventario de solucion caustica minimo para tres meses de
operacion.
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F.7.4.3. Normas

Guias para la calidad del aire de la Organizacién Mundial de la Salud. Salud Ambiental Urbana,
Organizacion Mundial de la Salud Ginebra, Suiza

F.7.5. Plan de prevencién de fugas de gases peligrosos

F.7.5.1. Objetivos

Minimizar las probabilidades de ocurrencia de un derrame o emision fugitiva de cloro.

Minimizar las probabilidades de ocurrencia de un derrame o emision fugitiva de dioxido de
azufre.

Minimizar las probabilidades de ocurrencia de un derrame o fuga de gas metano.

F.7.5.2. Acciones generales

Antes de iniciar operaciones la planta de tratamiento, el Operador debera haber presentado un
Programa de Salud Ocupacional que incluya el trabajo en areas susceptibles a contaminacion del
aire y respuestas a emergencias, el que debera ser aprobado por la Oficina de Seguridad el
Cuerpo de Bomberos, EI Ministerio de Salud, la Autoridad Nacional del Ambiente y el Sistema
Nacional de Proteccion Civil, este plan debera de incluir la siguiente informacion:

YV V.V V V V V VYV V¥V

YV V V V V V V V

Medidas de seguridad y salud ocupacional.

Tipos de exdmenes médicos periodicos.

definicion de una emergencia.

qué quimicos son usados y como pueden derramarse.

como prevenir los derrames.

si los quimicos se derraman, quién es la persona entrenada para responder, y hasta qué grado.
como contactar a las personas que responderan en las emergencias.

qué clase de preparacion es requerida para atender diferentes grados de emergencias.

como los empleadores deberan trabajar de acuerdo con los bomberos, equipo de rescate y
otros grupos afuera de la compafiia.

quién estara a cargo de la emergencia y a quién se reportara.

cémo limpiar el derrame.

como proteger el equipo de limpieza que los trabajadores necesitan.

si alguien necesita ser evacuado, quién deberé realizar la evacuacion y en que forma.

lugares seguros para ir en caso de emergencia.

cdémo asegurar que todos los trabajadores estan presentes en caso de emergencia.

como mantener afuera a todas las personas que no pertenecen a esa area.

como deberan ser descontaminados los trabajadores si el accidente ocasiond derrames de
quimicos sobre ellos.

quién podria dar atencion medica de emergencia, en caso de haber victimas afectadas por
sustancias quimicas.

como se van a evaluar las mejores areas y aquellas areas que necesitan mejorar en el
programa.

un plan de coordinacion con agencias fuera de la compafiia (por ejemplo, los bomberos).
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> una descripcién de las responsabilidades de todos los trabajadores involucrados en la
respuesta a emergencias.

pasos a seqguir para alertar y evacuar a todos los trabajadores durante una emergencia.

un plan para proveer atencion medica y primeros auxilios.

pasos a seguir para la descontaminacion.

una explicacién de la ropa protectora y equipo necesarios para responder a una emergencia.
un plan de evaluacion y seguimiento de las acciones tomadas en una emergencia.

Otras que exijan las normas nacionales de Seguridad y Salud Ocupacional, las de calidad
ambiental, y las de salud ciudadana

Todos los planos, tipos de materiales, equipos y suministros utilizados en las secciones de
cloracion, decloracion y manejo de metano de la PTAR deberan contener los detalles técnicos
que cumplan con los requisitos establecidos por el Cuerpo de Bomberos de Panama, segin lo
establecido en el reglamento general de las oficinas de seguridad y segun las especificaciones
técnicas de los proveedores.

Todas las areas de contenedores de gases peligrosos y por donde pasen las tuberias deberan
existir sensores digitales para detectar la presencia de Cloro, SO, o CH, y un sistema de alarma
que indique la presencia de gas respectivo en el edificio en el edificio de forma que el mismo sea
evacuado inmediatamente y se ponga en actividad el Plan de Contingencia de Derrames o fuga
de gases.

YV V. V VYV V V

Seré necesaria la instalacion de mangas de viento como un indicador de la direccién del viento,
éstas deberan estar visibles desde cualquier punto de la planta, al objeto de orientar al personal
sobre el sentido de propagacion de la fuga en caso de siniestro.

La Planta de tratamiento debera tener un programa de mantenimiento preventivo que incluya los
cambios de tuberias, medidores, valvulas, mangueras, etc. de acuerdo con las especificaciones de
vida media de los mismos.

Las bombas, sistemas de conduccion y los tableros de control para dispensar los gases deberan
tener sensores de presion, que indiquen fugas, variaciones o aumentos de presion gque puedan
ocasionar liberacién del gas al entorno y estos deberan estar conectados al sistema de alarma.

A los tanques de almacenamiento de gases y tuberias se les deberan practicar pruebas visuales,
radiograficas e hidrostaticas de acuerdo a las especificaciones del Departamento de
Transportacion de los Estados Unidos (DOT) y La Oficina de Seguridad del Cuerpo de
Bomberos de Panamé

La Planta de tratamiento debera contar con un equipo humano capacitado para dar respuesta a
emergencias relacionadas con los gases utilizados, este equipo debera tener un lider, personal de
planta las 24 horas y personal de apoyo dispuesto a responder a un llamado de emergencia las 24
horas del dia (On Call).

Se instalaran duchas y lavaojos en las inmediaciones de los lugares de trabajo, fundamentalmente
en areas de carga y descarga y bombas. Las duchas y lavaojos no distaran mas de 10 m de los
puestos de trabajo indicados y estaran libres de obstaculos y debidamente sefializados.

Sera necesario tener aparatos de respiracion autdbnomos deberan estar localizados en locales cerca
de las areas de uso y almacenamiento de gases peligrosos, rapidamente accesibles a los
combatientes entrenados. Deberan cumplir las normas Norteamericanas de la Occupational
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Safety & Health Administration (OSHA) Regulations (Standards 29 CFR) Respiratory
Protection. 1910.134 .

Todo el personal de la planta debera estar capacitado en para responder a una emergencia por
derrame de cloro, de acuerdo a sus capacidades y funciones en la planta.

Todo el personal asignado a la aplicacién de cloro, decloracién o manejo de metano debera estar
capacitado en la contencion de derrames y/o fugas. Esta capacitacion deberd darse antes de la
entrada de operacion de la planta y que preferiblemente el personal (ingenieros, técnicos y
especialistas) de la planta participe en las fase de instalacion y pruebas.

Se conformara un Equipo de Contingencias para derrames o fugas de gases peligrosos, en que el
personal debera estar capacitado en el manejo de los equipos de contencién, manejo y utilizacion
de los equipos de seguridad, técnicas de rescate, operacion y control del equipo de suministro y
almacenamiento de gases.

Mantener a todo el personal entrenado en primeros auxilios y reanimacién cardiopulmonar
(RCP).

La Planta deberd contar con un Oficial de Seguridad y Salud Ocupacional, quien sera el
responsable de hacer cumplir las medidas de seguridad.

En las areas donde se manejen los gases peligrosos siempre deberan existir las Hojas de
Seguridad.

En las &reas donde se manejen los gases peligrosos siempre deben existir detectores de gases,
mezclas explosivas, calor y humo con alarmas audibles y visuales.

Sefializar el area con letreros que indiquen “PROHIBIDO EL PASO A PERSONAL NO
AUTORIZADO”, “NO FUMAR” y con avisos donde se muestre el tipo de peligro representado
por cada producto.

Realizar simulacros de escapes de gases e incendios, para lo cual el personal deberd estar
capacitado, adiestrado y equipado en las técnicas para manejar y atacar fugas e incendios.

F.7.5.3. Acciones de prevencion de fugas de cloro

El Hipoclorito de Sodio es una sustancia altamente corrosiva y peligrosa, por lo que los
contenedores del Cloro deberan ser fabricados segun la especificacion Department of
Transportation (DOT) de los Estados Unidos de Norteamérica y los Cilindros deberan ser de
material DOT 3A480 6 3AA480. Todos los equipos, mangueras, tuberias deberan estar
certificadas para su funcionamiento con Hipoclorito de Sodio de acuerdo a las especificaciones y
recomendaciones del proveedor y el fabricante.

El edificio de cloracion debera ser cerrado, contar con al menos cuatro puertas que sirvan al
mismo tiempo de entrada y salida, estas puertas deberan abrir hacia fuera del edificio, no podran
ser trancadas y deberan tener una luz roja de destellos que se encienda en caso de derrames o
fugas del Cloro. En las puertas y dentro del edificio debera haber sefializacion de seguridad y
salud en el trabajo que indiquen claramente la presencia de cloro.

El almacenamiento estara convenientemente iluminado las 24 horas del dia y debera contar con
un sistema de luces de encendido automatico, que encienda las luces al momento de la
suspension del suministro de energia eléctrica.
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En todas las instalaciones de cloracion debera haber letreros que indiquen las rutas de evacuacion
en caso de emergencia.

Dentro y cercana a las salidas del edificio donde se labora con cloro deberd haber duchas y
lavaojos para casos de emergencia.

Todo el personal que ingrese en areas donde se almacena o manipula cloro deberd cargar
consigo, o tener inmediatamente disponible, un respirador del tipo de escape. El equipo de
respiracion se debera seleccionar con base en la evaluacion de los riesgos y del grado de
exposicion potencial.

El area de almacenamiento de los tanques de Cloro debera tener una tina de contencion con
capacidad de cilindro contenedor de mayor tamafio y se tomaran las medidas oportunas para
reducir la evaporacién del cloro liquido retenido en el mismo, en caso de haberse producido una
fuga de cloro (por ejemplo, espumas base proteinicas u otras que recomiende el fabricante del
producto).

La facilidad de cloracién de uno o varios sistemas de absorcion de cloro para el manejo cotidiano
del producto, llenado y vaciado de los tanques, cambos de mangueras, valvulas, sensores, etc.,
ademas, deberé contar con un sistema disefiado para atender escapes accidentales.

Las instalaciones de almacenamiento y utilizacién de cloro al aire libre estaran provistas de
cortinas de aguas fijas o moviles, en perfecto estado de utilizacion, que se activen en caso de
fugas, con el objeto de impedir la propagacion de una eventual fuga de cloro. Se evitara en lo
posible la proyeccién de agua sobre el cloro liquido, a fin de evitar que el mismo llegue a los
cuerpos de agua superficiales.

Los tanques de almacenamiento del cloro deberan tener un sistema de doble valvula que permitan
cerrar o0 evacuar el tanque aunque una de las valvulas este descompuesta, todas las llaves de paso
deberan usar el sistema de doble valvula con cerrado automatico y manual.

F.7.5.4. Acciones de prevencion de fugas de Dioxido de Azufre

Para mover los cilindros de Didxido de Azufre se debera utilizar un carro porta cilindros o
montacargas. No hacerlos rodar ni arrastrarlos en posicion horizontal. Evitar que se caigan o
golpeen violentamente uno contra otro o con otras superficies. No se deben transportar en
espacios cerrados como, por ejemplo, el baul de un automdvil, camioneta o vans. Para
descargarlos, usar un rodillo de caucho.

Durante el uso de los cilindros de Dioxido de Azufre, no calentar el cilindro para acelerar la
descarga del producto. Usar una valvula de contencion o anti-retorno en la linea de descarga para
prevenir un contraflujo peligroso al sistema. Usar un regulador para reducir la presion al conectar
el cilindro a tuberias o sistemas de baja presion (<200 bar —3.000 psig).

Almacenar los cilindros en posicion vertical. Separar los cilindros vacios de los llenos. Para esto,
usar el sistema de inventario “primero en llegar, primero en salir” con el fin de prevenir que los
cilindros llenos sean almacenados por un largo periodo de tiempo.

El area de almacenamiento debe encontrarse delimitada para evitar el paso de personal no
autorizado que pueda manipular de forma incorrecta el producto. Los cilindros deben ser
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almacenados en areas secas, frescas y bien ventiladas, lejos de areas congestionadas o salidas de
emergencia.

El area debera ser protegida con el fin de prevenir ataques quimicos o dafios mecanicos como
cortes o abrasion sobre la superficie del cilindro.

No permitir que la temperatura en el area de almacenamiento exceda los 54°C (130°F) ni
tampoco gue entre en contacto con un sistema energizado eléctricamente.

El almacén debera contar con un extintor de fuego apropiado (por ejemplo, sistema de riego,
extintores portatiles, etc.). Los cilindros no deberan colocarse en sitios donde hagan parte de un
circuito eléctrico.

Cuando los cilindros de gas se utilicen en conjunto con soldadura eléctrica, no deberan estar
puestos a tierra ni tampoco se deben utilizar para conexiones a tierra; esto evitara que el cilindro
sea quemado por un arco eléctrico, afectando sus propiedades fisicas 0 mecanicas.

Asegurar que los cilindros cumplan con las normas de seguridad y las pruebas pertinentes a los
cilindros de gases comprimidos de la Oficina de Seguridad del Cuerpo de Bomberos.

F.7.5.5. Acciones para prevenir derrames de gas metano

El edificio donde se maneje el gas metano debe tener la méxima ventilacién posible, para
mantener las concentraciones de exposicion por debajo de los limites recomendados.

Para detectar fugas, debe utilizarse agua jabonosa o un detector de gas metano. Nunca se deberan
utilizar fosforos o encendedores para ubicar una fuga de metano.

El personal que trabaje en la seccion donde se maneje el gas metano debera portar su equipo de
proteccion personal: uniforme limpio (sin manchas de aceite), botas de seguridad, guantes y
proteccion ocular si hay peligro de exposicion al metano en estado liquido, el cual produce
quemaduras por congelamiento. El equipo de proteccion personal sera proporcionado por la
empresa, y se adiestrara a los trabajadores en su uso y mantenimiento adecuado.

Es importante que esté a disponibilidad del personal sistemas de respiracién autdbnomos o lineas
de aire comprimido con mascarillas, para evitar la muerte por asfixia durante un escape de gas.

La instalacion y mantenimiento de los sistemas y recipientes debera realizarse por personas
calificadas y entrenadas. Se recomienda un mantenimiento preventivo de todas las instalaciones y
equipos que se utilicen para el manejo de metano, lo que evitard que una falla en uno de los
componentes resulte en una fuga de gas.

No permitir que la temperatura en el &rea donde se manipule metano exceda los 54°C.

El area de almacenamiento de metano y los lugares donde pueden darse fugas de metano deberan
estar aislados del contacto con un sistema energizado eléctricamente.

Verificar anticipadamente que la integridad mecanica-eléctrica de los sistemas contra incendios
estén en Optimas condiciones:

> Detectores de mezclas explosivas, calor y humo con alarmas audibles y visuales.
> Valvulas de operacién remota para aislar areas, entradas y salidas, en prevencion a posibles
fugas, con activadores local y remoto en un refugio confiable.
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> Redes de agua contra incendio permanentemente, con buena presion para su adecuado
funcionamiento, que incluyan sistemas de aspersion, hidrantes y extintores, con revisiones y
pruebas frecuentes.

> Extintores portéatiles en todas las areas donde se maneje metano.

F.7.5.6. Normas

Norma 106 Cloro, Quimica, Productos Quimicos para uso Industrial la Direccion General de
Normas y Tecnologia Industrial. Ministerio de Comercio e Industrias.

Ley 41 de 1 de julio de 1998, Gaceta Oficial N° 23,578 de 3 de julio de 1998, “Por la cual se
dicta la Ley General de Ambiente de la Republica de Panama y se crea la Autoridad Nacional del
Ambiente”

Resolucién No.26 de 2003, por la Cual se ordena La Publicacion en La Gaceta Oficial los
Capitulos I, 11 Y 111 Del Reglamento General de las Oficinas de Seguridad. G.O. 24951.

DGNTI-COPANIT 43-2000 Higiene y Seguridad Industrial: Condiciones de Higiene y Seguridad
para el Control de la Contaminacion Atmosférica en Ambientes de Trabajo Producida por
Sustancias Quimicas.

F.7.6. Plan de Prevencion de Vertidos y Accidentes de Transito

F.7.6.1. Objetivos

Establecer las medidas necesarias para prevenir y disminuir los riesgos que podrian darse durante
el transporte del material hacia el sitio del proyecto y de los desechos hacia el relleno sanitario de
Cerro Patacon.

Minimizar las probabilidades de ocurrencia de accidentes de transito.

F.7.6.2. Acciones Generales

Los vehiculos deberan contar con alarma reversa.
Establecer controles para la velocidad de los vehiculos.

Cubrir los materiales con lonas o plasticos para disminuir la posibilidad de impactar vehiculos o
peatones con material que se desprenda de la carga en movimiento.

Evitar en los frentes de trabajo, la interferencia con el trafico peatonal y/o vehicular.

Todos los elementos de sefializacidn y control de trafico deberan ser materiales deformables y se
deben mantener perfectamente limpios y bien colocados.

Cuando se requiera la habilitacion de accesos temporales, éstos se deben delimitar con cinta de
demarcacion.

Cuando se adelanten labores de excavacion en el frente de obra se debe aislar totalmente el area
excavada (delimitar el &rea con cinta o malla) y fijar avisos preventivos e informativos que
indiquen la labor que se esta realizando y contratar personal del transito permanentemente
mientras duren estas labores para disminuir el riesgo de accidentes.
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F.7.6.3. Acciones para el transporte de materiales y desechos

Verificar el buen estado del vehiculo de carga, de tal manera que no se presente vertido, pérdida
de agregados ni escurrimiento de material himedo durante el transporte. En el caso de pérdidas,
el material debera ser recogido inmediatamente.

Transportar los materiales, escombros y desechos sin superar la capacidad del vehiculo de carga.

Para el transporte de los lodos hacia su disposicion final en el relleno sanitario de Cerro Patacén

deberan implementar las siguientes medidas:

Se deberan delimitar las rutas de acceso que retiran el material al tramo entre el Puente de Llano
Bonito sobre el Corredor Sur llegando a la Via José Agustin Arango 6 Via Espafia, pasando por
la via Cincuentenario en el tramo entre el paso elevado hacia la Urbanizacion Chanis y la
Antigua estatua de Roosevelt, llegando desde este punto al tramo de la Via Domingo Diaz y el
puente de San Miguelito sobre la Transistmica llegando de esta forma a la Tumba Muerto para
posteriormente subir hacia la Carretera hacia Cerro Patacon (18.38 Km. de extension) Figura 46.

Llenado de lodos en los camiones hasta la altura de la pared lateral del vagén de los camiones,
sin son abiertos, evitar colmar el camion con material. Siempre deberé el material en el vagon de
carga estar cubierto con una lona fuerte o similar, bien fijada la cubierta a los bordes del vagén
de carga.

Verificar el buen estado del vehiculo de carga, de tal manera que no se presente vertido, de lo
lodos residuales durante el transporte. En el caso de vertidos, estos residuos deberan ser
recogidos inmediatamente.

Los vehiculos deberan contar con todo el material necesario para sefializar las vias en caso de que
durante el transporte se produzca el vertido de lodos, accidente, o desperfecto mecanico.

Todos los camiones deberan estar identificados por la compafiia a la cual pertenecen y del
nombre material que se transportan. Las letras deberan ser visibles a 25 m de distancia.

F.7.6.4. Normas

Ley No. 34 (De 28 del julio de 1999) “Por la cual se crea la Autoridad del Trénsito y Transporte
Terrestre, se modifica la Ley No.14 de 1993 y se dictan.

Ley No. 10 (De 24 de enero de 1989) Por la cual se subroga la ley 11 del 13 de septiembre de
1985 y se adoptan nuevas medidas de pesos y dimensiones de los vehiculos de carga que circulan
por las vias publicas.

Decreto No. 160 (de 7 de junio de 1993) por el cual se expide el Reglamento de Transito de la
Republica de Panama.

Decreto No. 270 (De 13 de agosto de 1993) por el cual se adoptan medidas para el control del
transito de vehiculos de carga en las vias publicas.

Decreto No. 544 (De 8 de octubre de 2003) Por el cual se dicta el reglamento para la vigilancia y
seguridad del transporte publico de pasajeros, de carga y particular.
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F.8. Planes de contingencias

La Planta de Tratamiento de Aguas Residuales deberé contar con un Programa de Prevencion y
Contingencias para diversos eventos de caracter mecanico y técnico que puedan afectar el
funcionamiento de la misma. Este programa debera ser presentado a las autoridades competentes
antes del inicio de operaciones de la PTAR y debera contar con los diagramas de flujo para la
identificacién y solucion a los problemas mecénicos, fugas de gases peligrosos y emisiones 0
efluentes que no cumplan con la norma.

F.8.1. Plan de Contingencias en caso de derrames de hidrocarburos e incendios

En este plan de contingencias se presentan actividades que la administracion de la planta de
tratamiento de aguas residuales y los encargados de las operaciones estan obligados a ejecutar, para
atender con carécter urgente cuando ocurran los derrames por inadecuado manejo de los
hidrocarburos almacenados en las areas de los generadores de estas instalaciones. Igualmente se
presentan acciones para atender con urgencia los incendios y explosiones en las instalaciones
indicadas.

F.8.1.1. Objetivos

e Contener contaminantes vertidos en casos de derrames de hidrocarburos, reduciendo el dafio
causado y rehabilitando el habitat afectado a su estado original.

e Acciones a tomar en caso de fuegos o explosiones.

F.8.1.2. Actividades

Este plan aplica en caso de ocurrir un derrame de hidrocarburos y debera ser ejecutado por
personal entrenado para estos menesteres. Los generadores eléctricos de emergencia funcionaran con
Diesel, el cual tiene un bajo riesgo de incendio ya que no genera grandes cantidades de vapores
volatiles.

El gas que tiene un mayor riesgo de producir incendios es el metano, que es generado en el
proceso de lodos activados y se usa para la generacion eléctrica y para mantener la temperatura de
los lodos.

Acciones antes de la construccion
e Capacitar al personal que abastecera las maquinarias de combustible, en:

> Primeros Auxilios y Reanimacion Cardiopulmonar.
> Control y prevencion de incendios.
> Control y prevencion de derrames de hidrocarburos

e Las areas de almacenamiento, manejo y abastecimiento deberan cumplir con la normativa
establecida por el Cuerpo de Bomberos.

e Tener suficientes extintores antes de iniciar la construccion o la operacion.
Acciones durante la construccion
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Los derrames que se pueden dar durante este periodo serian pequefios 0 medianos, mas adelante
en las secciones F.8.1.2.1 y F.8.1.2.2 se especifica las medidas de contencidn aplicables.

Aplicar los pafios absorbentes, almohadillas y salchichones en caso de derrames pequefios o
medianos.

En caso de conato de incendio, el personal debera sofocarlo de inmediato y activar las alarmas
pertinentes.

Acciones durante la operacién

Lo primero que hay que tener para lograr la contingencia de un derrame de hidrocarburos
consiste en tener al personal entrenado en las técnicas adecuadas, para esto el operario de la
PTAR debera contratar personal idéneo que capacite a los empleados.
Para el control de derrames ocasionales se deberan adquirir equipos contra derrames de
combustibles y aceites, los cuales deberan contar como equipo minimo para derrames terrestres:
> Absorbentes de tipo pafios.
Almohadillas y salchichones.
Palas.
Bolsas de polietileno.
Guantes de polietileno.
Lentes de proteccion
> Botas apropiadas.
Para el control de derrames en caso que alcance el mar, se debera avisar inmediatamente a la
Autoridad Maritima de Panamad y a Ocean Pollution Control para que se encargue de la
contencion y limpieza del derrame, los costos deberan ser cubiertos por el Operador de la PTAR.
En caso de derrames de combustibles se debera:
> Desalojar el personal y visitantes del area afectada.
> Evitar cualquier fuente de ignicion (llamas o fuego) dentro del &rea afectada.
> Establecer una zona de seguridad donde sélo las personas autorizadas y capacitadas puedan
entrar para tomar las medidas de seguridad correctas.
> Utilizar barreras o materiales que puedan detener la dispersion de los productos derramados:
barreras, zanjas, material absorbente (arena seca), en el caso de materiales liquidos como
aceites y algunos combustibles.

vV V V V V

En caso de derrames de combustibles, el método de limpieza consistira en:

El Operador contratara a una empresa especialista en limpieza y manejo de derrames de
hidrocarburos.

Para derrames en el suelo se procedera a la eliminacién de la capa contaminada y la reposicion
con nuevo suelo.

En caso que ocurra en zona costera 0 de fangales, la democion de las capas superficiales y
permitir la recuperacion natural.

En caso de muerte de animales, los mismos deberan ser recogidos e incinerados adecuadamente.
La aplicacion de medidas correctivas, segun el tipo de derrames se detalla a continuacion:
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F.8.1.2.1. Tipo A: Derrames pequefios de hidrocarburos, menores a 5 gl

e Se recogeran todos los desechos de combustibles y se coordinara con el supervisor la disposicion
final.

e Seremoveran las marcas dejadas removiendo el suelo del lugar.

e Seinformara al supervisor o jefe del area.

F.8.1.2.2.  Tipo B: Derrames de hidrocarburos menores a 55 gl

e Se controlara posibles situaciones de fuego u otros peligros debido a emanaciones del
combustible.

e De ser posible, se detendra la fuga de combustible y la expansion del liquido habilitando una
zanja 0 muro de contencién (tierra).

e Se evitard la penetracion del combustible en el suelo utilizando absorbentes, pafios u otros
contenedores.

e Se retirara el suelo contaminado hasta encontrar tierra sin contaminacién.

e Se solicitara apoyo y se informaré al supervisor o jefe del area, tan pronto sea posible.

F.8.1.2.3.  Tipo C: Derrames de hidrocarburos mayores a 55 gl

Este tipo de derrames requiere la participacion de una brigada de emergencia especialmente
entrenada y capacitada. Siempre la consideracion mas importante desde un primer momento es
proteger la vida propia y de las personas alrededor. El procedimiento consiste en:

e Hacer lo posible para detener la fuga.
e Se informaré al personal de seguridad para que active la alarma.

e Si el derrame fue en un area costera o llego al mar, se notificara al Departamento de Control de
Contaminacion de la Autoridad Maritima Nacional, al Teléfono 232-6282, sobre el tipo de
derrame, hora, cantidad y tipo de combustible y medidas de control tomadas. También seria
recomendable avisar a la Autoridad Nacional del Ambiente al 500-0855.

F.8.1.2.4.  Tipo Acuético: Derrames que llegan mar

o Si el derrame ocurriese en la zona costera o llegue al mar, se debera notificar al Departamento de
Control de Contaminacion la Autoridad Maritima Nacional, al Teléfono 232-6282, y a la
Autoridad Nacional del Ambiente al 500-0855, sobre el tipo de derrame, hora, cantidad y tipo de
combustible y medidas de control tomadas.

¢ Inmediatamente se debera rodear el derrame con flotadores cilindricos 0 Boom, se hace necesario
contener el derrame lo antes posible antes que se disperse, para evitar un dafio ecoldgico mayor.
La velocidad de dispersién del derrame dependera del viento, las corrientes y el oleaje.

e Extraer el combustible flotante utilizando ya sean los materiales absorbentes hidrofébicos o el
Skimmer, dependiendo del volumen del derrame.
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F.8.2. Plan de Contingencia en caso que el efluente no cumpla con la norma

F.8.2.1. Objetivos

e Detallar las acciones para lograr que el efluente cumpla con la normas de calidad de agua
residual.

F.8.2.2. Acciones

e Al momento de detectar la falla de la planta y la descarga de aguas crudas sin cumplir la norma,
se deberé alertar a los ejecutivos de la planta y al encargado de mantenimiento de la PTAR.

e Se debera Informar a la Autoridad Maritima, Ministerio de Salud y a la Autoridad Nacional del
Ambiente por la falla en el funcionamiento de la planta.

e Debera considerarse también alertar a los pescadores locales para evitar operen en la zona de
descarga.

o Deberén iniciarse de inmediato las acciones correctivas, las reparaciones de las maquinarias, la
reposicion del servicio eléctrico si ese fuese el problema y las coordinaciones internas necesarias.

e La Primera accion correctiva debe incluir el retorno de las aguas del efluente al sistema
tratamiento.

e Evitar el ingreso de personas a las playas vecinas, ya sea para pescar, bafio o paseo. Aislar al
menos 1 km de costa a cada lado de la descarga.

e Al final de cada contingencia, el Jefe de la Planta entregara un informe detallado que incluird, la
causa de la falla, la duracion de la descarga sin cumplir norma, tipo y tiempo de reaccion,
recomendaciones para evitar que se repita y solicitudes de insumos para reposicion de materiales.

e De comprobarse la presencia de toxicos en el efluente durante dos monitoreos sucesivos, se
debera prohibir todo tipo de actividad pesquera en un radio de 2 km entorno a la descarga del
efluente. Esto, sélo en el caso de comprobarse que los niveles de tdxicos superan las normas.

F.8.3. Plan de Contingencia en caso que las emisiones gaseosas no cumplan con
la norma

F.8.3.1. Objetivos

e Corregir a la brevedad posible las fallas en la PTAR que estén emitiendo gases que no cumplen
con la norma.

F.8.3.2. Actividades

e Al momento de detectar la falla en la emision que no cumpla con la norma, se deberéa alertar a los
ejecutivos de la planta, al encargado de mantenimiento de la PTAR.

e Deberan iniciarse de inmediato las acciones correctivas, las reparaciones de las maquinarias, la
reposicion del servicio eléctrico si ese fuese el problemay las coordinaciones internas necesarias.
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e Evitar el ingreso de visitantes a la planta.

e Siesun dia en que no hay viento se debe monitorear la calidad de aire a 300 m de la PTAR para
verificar si esta ocurriendo dilucion de gases de manera que sea seguro para los trabajadores.

e Al final de cada contingencia, el Jefe de la Planta entregara un informe detallado que incluird, la
causa de la falla, la duracion la falla sin cumplir norma, tipo y tiempo de reaccion,
recomendaciones para evitar que se repita y solicitudes de insumos para reposicion de materiales.

F.8.4. Plan de Contingencia en caso de emisién de malos olores

F.8.4.1. Objetivos

e Corregir a la brevedad posible las fallas en la PTAR que estén emitiendo olores molestos.

F.8.4.2. Actividades

e Al momento de detectar la falla en el sistema de control de olores, se deberd alertar a los
ejecutivos de la planta, al encargado de mantenimiento de la PTAR.

e Asegurar el suministro de la soda caustica para el tratamiento de olores.

e En caso que el sistema se haya detenido, se debe reactivar el tratamiento quimico con solucion
caustica para controlar los olores.

e Poner a funcionar todas las unidades de control de olores que sean requeridas para detener el
escape de olores

F.8.5. Plan de Contingencias en caso de fugas de gases peligrosos

F.8.5.1. Objetivos

e Prevenir y controlar sucesos no planificados, pero previsibles, y describir la capacidad y las
actividades de respuesta inmediata para controlar las emergencias de manera oportuna y eficaz.

e Impedir que se expandan derrames o fugas de gases peligrosos que puedan afectar a personas o el
entorno natural.

F.8.5.2. Clasificacion de la contingencia
Las contingencias se clasifican en cuatro niveles, dependiendo de varios factores:

¢ Nivel I: La situacion puede ser facilmente manejada por el personal de la empresa. Se informara
al Oficial de Seguridad y Salud Ocupacional y al Jefe de Planta. Puede requerir la activacion del
Equipo de Contingencias para Derrames de Cloro. No requiere Informar a los mandos superiores
o al Ministerio de Salud. Puede requerir la activacion del Equipo de Contingencias para
Derrames de Cloro.

¢ Nivel I1: No hay peligro inmediato fuera del area de la obra pero existe un peligro potencial de
que la contingencia se expanda mas alla de los limites de la misma. Requiere la activacién del
Equipo de Contingencias para Derrames de Cloro. Informar al Oficial de Seguridad y Salud
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Ocupacional y al Jefe de Planta, el Responsable Ambiental, al igual que los representantes del
Ministerio de Salud deberan ser informados a la brevedad posible.

Nivel I11: Se ha perdido el control de las operaciones. Cabe la posibilidad de que hayan heridos
graves e inclusive muertos entre los trabajadores. Requiere la activacién Urgente del equipo de
Contingencias para Derrames de Cloro, avisar con urgencia al Oficial de Seguridad y Salud
Ocupacional y al Jefe de Planta, al Responsable Ambiental, al igual que los representantes del
Ministerio de Salud, Cuerpo de Bomberos, Sistema Nacional de Proteccion Civil y Autoridad
Nacional del Ambiente.

Nivel 1V: Se ha perdido el control de las operaciones. Hay heridos graves o muertos Requiere la
activacion Urgente del equipo de Contingencias para Derrames de Cloro, avisar con urgencia al
Oficial de Seguridad y Salud Ocupacional y al Jefe de Planta, al Responsable Ambiental, al igual
que los representantes del Ministerio de Salud, Cuerpo de Bomberos, Sistema Nacional de
Proteccion Civil y Autoridad Nacional del Ambiente.

F.8.5.3. Acciones generales

Activar las alarmas de fuga de gases peligrosos.

Evacuar a todo el personal y visitantes que no pertenezcan el equipo de contencion.
Aislar un area de al menos 50 m a la redonda.

Informar al Oficial de Seguridad y Salud Ocupacional y al Jefe de Planta.

El personal de contingencia debera colocarse los equipos de seguridad e iniciar la solucion del
problema.

En caso de fuga de Metano, evitar toda fuente de ignicion, llama, fuego o chispa.

F.8.5.4. Acciones de contencion en caso de una pequefia fuga, derrame o goteo de

Cloro o Dioxido de Azufre, Nivel |
Mantenga los materiales combustibles (madera, papel, aceite, etc.) alejados del Cloro.

Ropas protectivas totalmente encapsuladas pueden ser apropiadas para pequefias fugas o goteos
sin fuego.

Ubique la fuga utilizando monitores electrénicos portatiles de cloro para detectar escape o use
una botella del tipo pomo, conteniendo hidréxido de amonio a 26 grados Baume, podréa ser usada
para detectar una pérdida o fuga menor.

Pare la fuga si lo puede hacer sin riesgo a su seguridad.

Usar un sistema de aspersion de agua puede ayudar a reducir los vapores directos.

En caso de fugas de Cloro o0 SO, se debe reducir el vapor con agua en neblina o pulverizada.
Aislar el area hasta que los gases se hayan dispersado.

Ventilar el area.

Lavar el &rea y la ropa contaminada con abundante agua.
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F.8.5.5. Acciones de Contencion de derrames de Cloro o diéxido de azufre de
Nivel I1, 1116 1V

e Al momento de detectar la fuga, se debera alertar a los demas trabajadores de que hay un
problema. Hacer sonar la alarma, pedir ayuda.

¢ Durante una emanacion, el cloro podra escapar en forma de gas, de liquido, 0 ambas. una emision
liquida, de color ambar, se podra convertir en un charco e incluso en un chorro, al entrar en
contacto con una superficie méas caliente ese se evapora produciendo un gas, de color amarillo
verdoso, con un volumen 460 veces mayor (CLOROSUR, 2004).

e Si el cloro no es visible se puede encontrar el punto de fuga utilizando monitores electronicos
portatiles de cloro para detectar escape o use una botella del tipo pomo, conteniendo hidréxido de
amonio a 26 grados Baumé, podra ser usada para detectar una pérdida o fuga menor
(CLOROSUR, 2004).

e Rescatar a los heridos jNo hacerlo antes de tener la ayuda y el equipo protector necesario!
e Mantener a la gente, que no sea necearia, alejada. Aislando el lugar y negando la entrada.

e Mantenerse al lado de arriba del viento, lejos de areas bajas, ya que el cloro es 2.5 veces mas
pesado que el aire.

e Aislar el &rea del derrame o fuga en un radio de al menos 50 m.

e Para el ingreso en Espacios Confinados se deberan cumplir todos los cddigos y reglamentos
locales aplicables en estandar 29 CFR 1910.146 de la OSHA que es utilizado por las empresas de
los Estados Unidos y el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT-43-2001, para el manejo de
sustancias quimicas.

e Al entrar en espacios confinados utilizar equipo respiratorio autbnomo (SCBA) de presion
positiva con méscara completa y ropa de proteccion quimica especialmente recomendada por el
transportista o el fabricante. La ropa protectora de bombero generalmente no es efectiva para
estos materiales.

e Los empleados deberan estar equipados con un chaleco de seguridad y un cable de rescate.
Permanentemente, alguien debera estar siguiendo desde afuera la operacién que ocurre en el
espacio confinado.

e Nunca permitir que una persona entre en el espacio confinado para rescatar a una victima sin
estar usando el equipo respiratorio apropiado, chaleco de seguridad, cable de rescate, y contando
con un grupo de apoyo.

e Si un escape ocurre en un equipo o tuberia, se debera cortar el suministro de cloro, aliviar la
presion y realizar las reparaciones necesarias.

e Controle o encierre el derrame o fuga. El Equipo de Emergencias de Cloro se deberé encargar de
esta tarea. Nota: En la Planta deberan haber Equipos de emergencia de Cloro, el Clorine Institute
recomienda tres tipos de Kit especializados para contencién de fugas (www.indiansprings.com,
2004), algunos para la contencion de fugas en los cilindros de 100 y 150 Lb., Otro para contener
fugas en los contenedores de una tonelada y otro para contener fugas en los camiones
contenedores y valvulas en codo.
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e Descontamine los trabajadores heridos con un lavado o enjuague.
e Evacue (saque) a toda la gente que no sea necesaria en el area contaminada.

e Notificar a las autoridades competentes del derrame, Cuerpo de Bomberos, Ministerio de Salud,
Autoridad Nacional del Ambiente, Sistema Nacional de Proteccion Civil. Es necesario que exista
un listado de los numeros de teléfonos importantes para emergencias, colocado en lugar visible y
con acceso para todo el personal, este deberd incluir los nimeros de hospitales y ambulancias.

e En caso de derrames que se extiendan mas alla de las instalaciones de cloracion y se empiece a
extenderse fuera de los terrenos de la planta de tratamiento habra que detener y desviar el transito
de vehiculos. Habra que avisar a las autoridades competentes para evacuar a los residentes de
areas cercanas, principalmente los que se encuentran en la direccion hacia donde fluye el viento.

e En caso de fuegos pequefios, usar solamente agua, No Usar CO, o Halones.

e Contener el fuego y mantenerlo ardiendo. Es recomendado combatir el fuego con aspersion
(spray) o niebla en muchos casos es recomendable.

e Mover el contenedor de cloro del area del incendio si es seguro.

e Aplicar agua fria al contenedor que haya sido expuesto a las llamas hasta que el fuego esté
apagado, mantenerse alejado de los extremos de los tanques.

e Para fuegos masivos en areas de carga use un sujetador de manguera sin ayuda humana y si esto
es imposible deje que el fuego arda.

e Todos los derrames seran contenidos y las areas afectadas seran limpiadas inmediatamente.

e Todos los materiales contaminados y desechos, que no sean sujetos de investigacion, seran
transportados al relleno sanitario de Cerro Patacon para su disposicion final.

e Antes de volver a las labores se debera ventilar los lugares cerrados y verificar la presencia de
Cloro utilizando monitores electronicos portatiles.

e Al final de cada contingencia el Oficial de Seguridad y Salud Ocupacional y al Jefe de la Planta
de Cloracion entregaran un informe detallado que incluiré:

Tipo de emergencia atendida.

Razdn de la emergencia.

Lesiones personales o perdidas de vida humana.

Tiempo de reaccién, tiempo de contingencia, tiempo de reactivacion de la planta.
Dafios materiales.

Insumos y personal utilizado.

Desemperio del personal.

Recomendaciones para evitar que el suceso se vuelva a repetir.

Adjuntar solicitud de Insumos requeridos para reponer los utilizados.

V V. V V V V V VYV VY

F.8.5.6. Acciones de respuesta para fugas del gas metano

e Al sospecharse que existe una fuga de metano, dar la voz de alerta al personal y apagar todos los
aparatos eléctricos y cualquier otra fuente de ignicion, para evitar una chispa o descarga que
pueda encender el gas.
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o Utilizar un detector de metano portéatil o agua de jabdn para identificar el punto de escape del gas.

e Proceder a bloguear las valvulas que alimentan la fuga. Los extractores de tiro natural o escotillas
en el techo serviran para expulsar el gas que se ha acumulado en las secciones mas altas del
edificio.

e En caso de contacto de metano en estado liquido con los ojos: el gas metano puede salpicar a los
ojos provocando un severo congelamiento del tejido, irritacion, dolor y lagrimeo. Aplique, con
mucho cuidado, agua tibia en el ojo afectado. Solicitar atencion médica.

e En caso de contacto de metano en estado liquido con la piel: al salpicar el metano sobre la piel
provoca quemaduras por frio, similares al congelamiento. Se debe mojar el area afectada con
agua tibia o irrigar con agua corriente. No usar agua caliente. Quitese los zapatos y/o la ropa
impregnada. Solicitar atencion médica.

e En caso de inhalacion, lo cual ocurre generalmente al salir el gas en un espacio confinado: alejar
al personal afectado del area contaminada para que respiren aire fresco, o suministrarle equipos
de respiracion autonomos. Si la victima no respira, inicie de inmediato resucitacion
cardiopulmonar. Si presenta dificultad para respirar, administrese oxigeno médico (solo personal
calificado). Solicitar atencion médica inmediata, ya que el metano es un asfixiante simple, que al
mezclarse con el aire ambiente, desplaza al oxigeno y puede producir dificultad para respirar,
mareos, nauseas, inconsciencia y eventual muerte por asfixia.

e Si se genera un incendio, el personal debera utilizar el equipo de proteccion para combate de
incendios. Cerrar las valvulas que alimentan la fuga y utilizar los extintores y demas equipos
contra incendios para controlar la expansion del fuego.

e Reportar inmediatamente cualquier incidente o accidente al Oficial de Seguridad Industrial.
F.8.6. Plan de contingencia para vertidos y accidentes de transito

F.8.6.1. Objetivos

e Establecer las acciones a tomar en caso de que ocurran accidentes de transito y vertidos en la via
producto de las actividades requeridas para la construccion y operacion de la planta.

F.8.6.2. Actividades

En general, de darse el riesgo de accidentes y vertidos en la via se contrataran servicios externos
para atender estas contingencias, no obstante el personal que labora deberé tener establecido los
procedimientos una vez que el evento ocurra.

e Todo el personal de la planta debera ser instruido para que, en caso de accidentes
automovilisticos en el trayecto del personal hacia/desde la planta, asi como durante el transporte
de materiales o de desechos, deberéd notificar de inmediato a las autoridades correspondientes
(Policia de transito, ambulancias o a cualquier otro cuerpo de apoyo externo como la Policia
Nacional y el Cuerpo de Bomberos) con el fin de que se disponga la ayuda necesaria para la
atencion de los accidentados.

e EIl operador del proyecto contara con servicios privados de emergencias contratados que
atenderan las contingencias en caso de ocurrir accidentes en la via donde intervengan los
empleados de la planta.
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En personal que opere los medios de transportes que brindaran el servicio a las necesidades de la
planta de tratamiento, debera ser entrenado sobre el procedimiento a realizar una vez ocurra un
vertido sobre la via, y todos los carros deberan contar con el equipo apropiado para la
sefializacion y delimitacion del area de vertido y con el equipo necesario para la recoleccion del
material derramado.

F.8.6.3. Normas

Ley No. 34 (De 28 del julio de 1999) “Por la cual se crea la Autoridad del Trénsito y Transporte
Terrestre, se modifica la Ley No.14 de 1993 y se dictan.

Ley No. 10 (De 24 de enero de 1989) Por la cual se subroga la ley 11 del 13 de septiembre de
1985 y se adoptan nuevas medidas de pesos y dimensiones de los vehiculos de carga que circulan
por las vias publicas.

Decreto No. 160 (de 7 de junio de 1993) por el cual se expide el Reglamento de Transito de la
Republica de Panama.

Decreto No. 270 (De 13 de agosto de 1993) por el cual se adoptan medidas para el control del
transito de vehiculos de carga en las vias publicas.

Decreto No. 544 (De 8 de octubre de 2003) Por el cual se dicta el reglamento para la vigilancia y
seguridad del transporte publico de pasajeros, de carga y particular.

F.9. Programa de seguimiento, vigilancia y control

F.9.1. Objetivos

Verificar, durante las fases de construccion y operacién, la aplicacion de los programas de
mitigacion, las recomendaciones, y los planes de prevencion de riesgos y contingencia
propuestos, de las actividades que puedan afectar la salud y seguridad de asentamientos
humanos; los factores abiéticos; y los factores biodticos de valor ambiental.

Determinar la eficacia de las medidas de proteccién ambiental contenidas en el Plan de Manejo
Ambiental.

Verificar la necesidad de realizar acciones complementarias para corregir los impactos
ambientales detectados.

F.9.2. Metodologia de seguimiento, vigilancia y control

La metodologia de seguimiento, vigilancia y control esta basada en cuatro tipos de acciones:

Acciones a ser realizadas por el Promotor.

Acciones a ser realizadas por sus subcontratistas (por ejemplo, constructoras).
Acciones a ser realizadas por una compariia de consultoria ambiental externa.
Acciones de la ANAM.
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Este plan de seguimiento, vigilancia y control identifica las acciones del Promotor, sus
subcontratistas y la consultora ambiental externa. Estas acciones deberan ser aplicadas:

e Antes de iniciar las actividades de construccion.

e Durante las actividades construccion y/o la operacion.

e Después de la operacién: Aplican Gnicamente para impactos remanentes producto del abandono.
Las acciones de cada uno de estos actores estan dirigidas a:

e Promotor: Coordinar con otras instituciones estatales las acciones necesarias para la ejecucion
del Plan de Manejo Ambiental.

e Subcontratistas: Cumplir con el Plan de Manejo Ambiental y la normativa existente.
e Oficial de Conservacion:

> Verificar y garantizar que los subcontratistas cumplan con el Plan de Manejo Ambiental y la
normativa existente.

> Servira como el enlace del Promotor con la ANAM.

> Recopilar la informacién generada por las actividades diarias, semanales y mensuales a ser
integradas en los informes requeridos por la ANAM.

> Evaluar, junto con la Compafiia Consultora Externa, la eficacia de las acciones propuestas en
el Plan de Manejo Ambiental, recomendando medidas correctoras, identificando nuevas
medidas, o sugiriendo la eliminacion de las medidas que no son necesarias.

e Compafiia consultora externa:

> Verificar y garantizar que los subcontratistas cumplan con el Plan de Manejo Ambiental y la
normativa existente.

> Servira como el enlace del Promotor con la ANAM.

> Recopilar la informacion generada por las actividades anuales a ser integradas en los
informes requeridos por la ANAM.

> Integrar los datos recopilados por el Oficial de Conservacion y generar los informes
requeridos por la ANAM para garantizar el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental.

» Evaluar, junto con el Oficial de Conservacion la eficacia de las acciones propuestas en el Plan
de Manejo Ambiental, recomendando medidas correctoras, identificando nuevas medidas, o
sugiriendo la eliminacion de las medidas que no son necesarias.

En el caso de identificarse irregularidades, el Oficial de Conservacion o el Consultor Ambiental
Externo (dependiendo que quien detecte la irregularidad) deberan notificar inmediatamente, via
telefonica al Promotor, al subcontratista y la ANAM. El Subcontratista y el Promotor tendrén la
responsabilidad de dar solucién a la irregularidad, siguiendo las recomendaciones del Oficial
Ambiental o del Consultor Ambiental Externo. El Oficial Ambiental o el Consultor Ambiental
Externo deberan proceder a evaluar los dafos y plantear un nuevo plan de trabajo, el cual debera ser
aprobado por la ANAM para reiniciar las actividades.

Para que este protocolo de comunicacion funcione adecuadamente, recomendamos que el
Consultor Ambiental Externo sea contratado directamente por el Promotor del proyecto, a través de
una consultoria separada a la de sus subcontratistas. Se debera evitar la alternativa de ser incluida en
el paquete de licitacion de los subcontratistas. La ventaja de contratar a los consultores ambientales
directamente por el Promotor permite que ellos respondan directamente al Promotor en el caso de
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identificarse irregularidades. De incluirse como parte del subcontratista, éste podria evitar que los
consultores ambientales informen al Promotor sobre las irregularidades o incumplimiento de normas.

F.9.3. Accionesy cronograma de ejecucion durante la construccion

F.9.3.1. Acciones antes de iniciar la construcciéon

Programa / Recomendacion / Acci6 Responsable de la Responsable del
ccion . e 7
Plan Ejecucion seguimiento
Ruidos No aplica
Calidad del Aire No aplica
v Verificar la aplicacién v ANAM
Limpieza, Desarraigue 'y de las acciones de: v' Oficial Ambiental del v  AMP
Manejo de Desechos Sélidos v’ Limpiezay proyecto v Municipio de
desarraigue. Panama
Manejo de la Fauna No aplica
Control de Erosion No aplica
Arqueologia No aplica
Paisaje No aplica
v Verificar el certificado
de cumplimiento de v" Oficial Ambiental del v  ANAM
Trénsito Vehicular emisiones proyecto v Direccién Nacional
atmosféricas de los del Trénsito
vehiculos a utilizar
Programa de Compensacion No aplica
Riesgo de derrames de No aplica
hidrocarburos
Riesgo de efluente que no .
No aplica
cumpla con las normas
Riesgo de efluente gaseoso que No aplica
no cumpla con las normas
Riesgo de malos olores No aplica
Rle_sgo de fuga de gases No aplica
peligrosos
v’ Presentacién a la
L . ANAM de los planos
Sglecmon dg Alt_errjatl\{a del finales de la P v' Promotor v ANAM
Sistema de Disposicion Final -
alternativa
seleccionada.

F.9.3.2. Acciones durante la construcciéon

Programa / Recomendacion / AcCion Responsable de la Responsable del
Plan Ejecucion seguimiento
. Lo v" Oficial Ambiental del
v Verificar la aplicacién proyecto: Diaria v ANAM
Ruidos de las accianes v’ Consultor Externo: Cada | v MINSA
recomendadas 6 meses
. L v' Oficial Ambiental del
v Verificar la aplicacién rovecto: Diaria v ANAM
Calidad del Aire de las acciones v FC):or)(suIto.r Externo: Cada | v MINSA
recomendadas 6 meses '
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Programa / Recomendacion /

Accion

Responsable de la

Responsable del

recomendadas

6 meses

Plan Ejecucién seguimiento
Verificar la aplicacién de
las acciones de:
v Limpiezay v" Oficial Ambiental del v ANAM
Limpieza,  Desarraigue vy desarraigue proyecto: Diaria v  AMP
Manejo de Desechos Sélidos v Manejo de residuos v' Consultor Externo: Cada | v Municipio de
vegetales 6 meses Panama
v Manejo de desechos
solidos
Verificar la aplicacion de
las acciones
recomendadas para: v' Oficial Ambiental del
. v Evitar la captura y proyecto: Diaria
Manejo de la Fauna caceria de especies v Consultor Externo: Cada Y ANAM
silvestres 6 meses
v' Evitar accidentes con
especies peligrosas
Verificar la aplicacion de
las acciones que se
proponen: v' Oficial Ambiental del
., v' Durante la proyecto: Diaria
Control de Erosion construccion del v" Consultor Externo: Cada Y ANAM
relleno donde se 6 meses
ubicara la planta de
tratamiento
v' Oficial Ambiental del
v Verificar la existencia Proyecto: Diaria,
de restos mientras duren las v INAC
Arqueologia arqueoldgicos acciones de limpieza 'y
desarraigue
v' Aplicar Salvamento v' Consultor Externo: Solo | v ANAM
Arqueoldgico en caso que ocurra v INAC
v - v" Oficial Ambiental del
. Vef'f'caf que se proyecto: Diaria
Paisaje aplican las acciones v Consultor Externo: Cada v  ANAM
recomendadas
6 meses
v erifi L v" Oficial Ambiental del
Verificar la aplicacion g
Transito Vehicular de las acciones proyecto: Diaria Y ANAM
v" Consultor Externo: Cada | v ATTT
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Programa / Recomendacion / L Responsable de la Responsable del
Accion . y L
Plan Ejecucion seguimiento
v Entregar a la ANAM
copia de convenios
firmados con ONGs
locales para la
ejecucion del plan de
apoyo a la
conservacion del Sitio
Ramsar Bahia de
Panama.
v’ Entregar a la ANAM,
para su aprobacion, el v ONG
S
v
Plan de apoyoparala | qgior ambiental del ANAM
., conservacion del Sitio R v AMP
Programa de Compensacion p proyecto: Diaria .
Ramsar Bahia de i v Comunidad
. v" Consultor Externo: Cada
Panama. 6 meses
v’ Entregar a la ANAM y
AMP para su
aprobacion del Plan de
Restauracion de 10.93
ha de manglar.
v’ Preparar un plan de
acciones de incidencia
politicas desarrolladas
para lograr incorporar
el Sito Ramsar Bahia
de Panama al SINAP.
v En caso de ocurrir v" Oficial Ambiental del v Bomberos
Derrames de Hidrocarburos e aolicar el Plan de ' proyecto: Diaria v  AMP
incendios C%ntin encias v' Consultor Externo: Cada | v ANAM
g 6 meses v SINAPROC
Riesgo de efluente que no .
No aplica
cumpla con las normas
Riesgo de efluente gaseoso que No aplica
no cumpla con las normas
Riesgo de malos olores No aplica
ngsgo de fuga de gases No aplica
peligrosos
v En caso de ocurrir v" Oficial Ambiental del
Riesgo de vertidos y accidentes avlicar el Plan de proyecto: Diaria v  ANAM
de transito plice - v' Consultor Externo: Cada | v ATTT
Contingencias
6 meses
F.9.3.3. Acciones antes de iniciar la operacion
Programa / Recomendacion / L Responsable de la Responsable del
Accion . y L
Plan Ejecucion seguimiento
Ruidos No aplica
Calidad del Aire No aplica
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EslA, Categoria Ill, de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
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Programa / Recomendacion / L Responsable de la Responsable del
Accion . y L
Plan Ejecucion seguimiento
Verificar la aplicacién de
de las acciones finales
(sj/e:Lim ieza v' Constructora v ANAM
Limpieza,  Desarraigue Yy desar:rai u)(/e v" Promotor v  AMP
Manejo de Desechos Sélidos ag . v Consultor Externo: Cada | v" Municipio de
v Manejo de residuos )
6 meses Panama
vegetales
v Manejo de desechos
solidos
Manejo de la Fauna No aplica
Control de Erosion No aplica
Arqueologia No aplica
Paisaje No aplica
Trénsito Vehicular No aplica
v Verificar acciones
ejecutadas dentro del
Plan de apoyo para la
conservacion de los
manglares de la Bahia
de Panama.
v Verificar acciones
ejecutadas dentro del ¥ Promotor
., S v ONGs v ANAM
Programa de Compensacion Plan de Restauracion ; ) .
v" Auditor Externo: Cada 6 | v" Comunidad
de 10.93 ha de
meses
manglar.
v" Informe de acciones
de incidencia politicas
desarrolladas para
lograr incorporar el
humedal Ramsar al
SINAP.
Derrames de Hidrocarburos e .
. No aplica
Incendios
Riesgo de efluente que no Presentar a la ANAM un
g g plan de monitoreo del v Promotor v ANAM
cumpla con las normas
efluente.
Riesgo de efluente gaseoso que No aplica
no cumpla con las normas
Riesgo de malos olores No aplica
ngsgo de fuga de gases No aplica
peligrosos
Riesgo de vertidos y accidentes .
2 No aplica
de transito
F.9.3.4. Acciones durante la operacion
Programa / Recomendacion / ACC6 Responsable de la Responsable del
ccion . L O
Plan Ejecucion seguimiento
Verificar la aplicacion de
Ruidos las acciones en: v" Consultor Externo: Cada | v ANAM
v Planta de tratamiento 6 meses v MINSA
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Programa / Recomendacion / ., Responsable de la Responsable del
Accion . s ..
Plan Ejecucion seguimiento
v Verificar la aplicacién
de las Verificar la
. . AR v : v
Calidad del Aire aplicacion de las Consultor Externo: Cada ANAM
. 6 meses v MINSA
acciones de control de
olores
Limpieza, Desarraigue 'y .
Manejo de Desechos Sélidos No aplica
Verificar la aplicacion de
las acciones
recomendadas para: v' Oficial Ambiental del
. v Evi S
Manejo de la Fauna EV|ta[ la captura_y proyecto: Diaria ) v ANAM
caceria de especies v' Consultor Externo::
silvestres Cada 6 meses
v' Evitar accidentes con
especies peligrosas
Control de Erosion No aplica
Arqueologia No aplica
Verificar el | v Oficial Ambiental del
_ mantenimiento  de la proyecto: Diaria v
Paisaje franja verde de | v' Consultor Externo:: ANAM
amortiguamiento Cada 6 meses
. v' Oficial Ambiental del
v En caso de ocurrir, rovecto: Diaria
Transito Vehicular aplicar el Plan de proyecto: . v ANAM
: ) v' Consultor Externo: cada
Contingencias
6 meses
v" Verificar acciones
ejecutadas dentro del
Plan de apoyo para la
conservacion de los
manglares de la Bahia
de Panama.
v o .
V_erlflcar acciones v Promotor v ANAM
ejecutadas dentro del
., L, v ONGs v AMP
Programa de Compensacion Plan de Restauracion ; ) .
v Auditor Externo: Cada 6 | v Comunidad
de 10.93 has de
meses
manglar.
v" Informe de acciones
de incidencia politicas
desarrolladas para
lograr incorporar el
humedal Ramsar al
SINAP.
v En caso de ocurrir v" Oficial Ambiental del v/ Bomberos
Derrames de Hidrocarburos e aolicar el Plan de ' proyecto: Diaria v  AMP
Incendios C%ntin encias v" Consultor Externo: cada | v ANAM
g 6 meses v SINAPROC
v En caso de ocurrir v" Oficial Ambiental del v Bomberos
Efluente gaseoso que no aolicar el Plan de ' proyecto: Diaria v ANAM
cumpla con la norma Cpontin encias v’ Consultor Externo: cada | v" Ministerio de Salud
g 6 meses v SINAPROC
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EslA, Categoria Ill, de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
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Programa / Recomendacion / AcCion Responsable de la Responsable del
Plan Ejecucién seguimiento
)  Ofici -
v" En caso de ocurrir, Orgcgelzltﬁrgk?;erriw;al del v Bomberos
Malos olores aplicar el Plan de v pCor)(suIto.r Externo: cada v ANAM
Contingencias 6 meses ' v SINAPROC
v En caso de ocurrir v" Oficial Ambiental del
Efluente que no cumpla con las aolicar el Plan de ' proyecto: Diaria v IDAAN
normas plice . v" Consultor Externo: cada | v ANAM
Contingencias 6 meses
v En caso de ocurrir v" Oficial Ambiental del
. . ' proyecto: Diaria v IDAAN
Fugas de gases peligrosos aplicar el Plan de v Consultor Externo: cada | v ANAM
Contingencias 6 meses '
v En caso de ocurrir v' Oficial Ambiental del
Riesgo de vertidos y accidentes avlicar el Plan de proyecto: Diaria v  ANAM
de transito plice - v' Consultor Externo: Cada | v ATTT
Contingencias 6 meses

F.9.3.5. Acciones Ex - Post

No aplica.

F.9.4. Contenidos de monitoreo

Las acciones de monitoreo serdn dirigidas hacia aquellos aspectos que puedan presentarse
durante la fase de operacion y que puedan ser cuantificados para valorar el cumplimiento de las

normativas ambientales.

Aspecto Paradmetros a Sitios de Frecuencia Periodicidad Método de .
. de g Indicador
Ambiental Muestrear Muestreo de Muestreo Recoleccion
Muestreo
v' Areas de v’ Cada 6
v Niveles de trabajo. meses v' Mientras
Ruido . v’ Limites dure la Sondémetro dBA
Ruido .,
externos de la operacion
propiedad
) 85% de  sobre
v’ Plantones v Areas v’ Cada 6 v’ Primeros 2 vivencia en
Plantones . o v Conteo
Vivos reforestadas meses afos plantones
establecidos
v Los
establecidos . .
. v v ,
por las v Salida del C,lnco ®) Mientras v Normas de | Pardmetros de la
q i dias al dure la PANIT
Efluente de normas ce efluente mes. operacion Cco norma
la planta de COPANIT
pian 35-2000
tratamiento
v VVolumen de .
v cali v" Mientras L
aguas Salida del L v Medicion . Lo
v’ Diaria dure la Capacidad maxima
tratadas efluente ., de volumen
34r operacién
(m°/dia)
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F-Plan Manejo Ambiental SBP

Aspecto Paradmetros a Sitios de Frecuencia Periodicidad Método de .
. de g Indicador
Ambiental Muestrear Muestreo de Muestreo Recoleccion
Muestreo
v’ Olfatémetro
Los < v" Mientras
contemplados v' Areas de y .
X v" Semanal dure la laboratorio | H,S
en la Norma de trabajo operacion de dilucion
la OMS P an
quimica
Los
Olores establecidos v Acetaldehido
por el v Mientras Anteproyecto v Mercaptano
Anteproyecto v’ Limite de la v Cada 6 de Norma para | v Amoniaco
. dure la . O
de Normas para propiedad meses oDeracion el Control de v Trimetrilamina
Control de P Olores v Compuestos con
Olores Azufre
Molestos
F.9.5. Informes

Se anticipa la presentacién de cuatro tipos de informes:

Informes de actividades especificas: seran presentados al terminar acciones especificas que no
requeriran de seguimiento, o al terminar acciones de contingencias en casos de ocurrir alguno de
los riesgos ambientales identificados. Incluiran:

Informe final de la evaluacién del Plan de Apoyo a la Conservacion de los Humedales.
Informe final del Plan de Reforestacion.

Informe de Derrames de Hidrocarburos.

Informe de Fugas de Gases Peligrosos.

Informe de Olores que sobrepasen las normas.

Informes de Seguimiento, Vigilancia y Control durante la Construccion: seran presentados
cada seis meses e incluiran los datos recabados durante las observaciones diarias o semanales.
Deberan incluir un andlisis de las medidas necesarias para corregir cualquier deficiencia
encontrada, la efectividad de dichas medidas; y la solicitud de eliminar medidas que no son
consideradas necesarias.

Informe Final de Seguimiento, Vigilancia y Control durante la Construccion: serd
presentado una vez terminadas las actividades de construccién. Debera incluir un resumen de
todos los informes generados; la evaluacion de los impactos reales identificados y las medidas de
mitigacion, compensacion, prevencion o contingencias aplicadas.

Informes de Seguimiento, Vigilancia y Control durante la Operacion: seran presentados una
vez al afio e incluirdn los datos recabados durante las observaciones diarias 0 semanales. Deberan
incluir un analisis de las medidas necesarias para corregir cualquier deficiencia encontrada, la
efectividad de dichas medidas; y la solicitud de eliminar medidas que no son consideradas
necesarias.
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